Fakulta elektrotechniky a informacnych technolégii Zilinskéa univerzita v Ziline

KATEDRA RIADIACICH A INFORMACNYCH SYSTEMOV

1 VSeobecné informacie

Katedra riadiacich a informaénych systémov (dalej len KRIS) zabezpecuje vyuébu a vyskum
v oblasti automatizacie riadenia dopravnych a priemyselnych procesov na procesnej,
operativnej a manazérskej urovni, kde sa okrem obvyklych optimalizacnych kritérii vyzaduje
aj kritérium bezpecCnosti. SuCastou su aj témy tykajuce sa spofahlivosti a bezpec€nosti
manipulacie s informaciami pokrocilymi metdédami umelej inteligencie. Katedra garantuje
a poskytuje tri akreditované Studijné programy v Studijnom odbore Kybernetika: Automatizacia
v bakalarskom stupni Studia, Riadenie procesov v inzinierskom stupni Studia a Riadenie
procesov v doktorandskom stupni studia.

Vedeckovyskumna ¢&innost pracovnikov KRIS je orientovana na oblast analyzy a syntézy
informacnych a bezpec¢nostne relevantnych systémov od teoretickych modelov azZ po rieSenie
aktualnych projektov praxe, vratane ich implementacie. Katedra rozvija metdédy automatického
riadenia s uplathovanim najnovsSich poznatkov z odborov umela inteligencia, inteligentna
senzorika, servisna a mobilna robotika, systémy strojového videnia, inteligentnd komunikacia
Clovek-stroj, strojové uc€enie, bezpeéna komunikacia a pod., &im vytvara priestor aj pre
moderné cloudové rieSenia i koncept loT.

V mnohych Usekoch ma KRIS vyhradné postavenie v SR, najma v expertiznej innosti v oblasti
analyzy a syntézy bezpecnostne relevantnych riadiacich systémov pre Zelezniéné aplikacie.
Oblast’ spolahlivého a bezpe¢ného prenosu a spracovania informacii pri riadeni vybranych
kritickych procesov, Ci uz ide o zabezpeCovacie systémy pre vSetky druhy doprav, zloZité
priemyselné technoldgie alebo vybrané rieSenia kybernetickej bezpecnosti dava dostatony
priestor pre aktivity celého kolektivu katedry.

Aktivity katedry su integrované v ramci narodnej a medzinarodnej spoluprace s akademickou
a priemyselnou sférou a nadobudaju najréznejSie podoby - od vyskumnych projektov az po
vymenu Studentov a odbornikov.

Na KRIS pdsobilo v roku 2023 celkom 13 pedagogickych zamestnancov, 1 technicko-
hospodarska pracovniCka a 7 internych doktorandov. Zo zamestnancov su 2 profesori, 8
docenti, 3 odborni asistenti s vedeckou hodnostou PhD.

2 Zamestnanci katedry

Veduci katedry: prof. Ing Ale$ Janota, PhD. Euring.
Zastupca veduceho katedry: doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.
Sekretarka: Mgr. Kamila Baxova

2.1 Oddelenia katedry

211 Oddelenie riadiacich systémov
Veduci oddelenia: doc. Ing. DuSan Nemec, PhD.
Profesori: prof. Ing. Ale§ Janota, PhD., Eurlng., prof. Ing. Karol
Rastocny, PhD.
Docenti: doc. Ing. Michal Gregor, PhD. (do 31.1.2023), doc. Ing.
Jozef Hrb&ek, PhD., doc. Ing. Vojtech Simak, PhD.,
doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.

2.1.2  Oddelenie informacnych systémov

| Veduci oddelenia: | Ing. Peter Holegko, PhD.
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Docenti:

doc. Ing. Marian Hrubo$, PhD., doc. Ing. Peter Peniak,
PhD., doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD., doc. Dr. Ing.
Peter Vestenicky

Odborni asistenti (s titulom PhD.): | Ing. Emilia Bubenikova, PhD., Ing. Peter Holecko,

PhD., Ing. AlZzbeta Kanalikova, PhD.

2.1.3 Doktorandi

Interni: Ing. Jan Andel (do 23.8.2023), Ing. Marek Bujnak (do 23.8.2023), Ing. Branislav
Malobicky, Ing. Pavol Kuchar, Ing. Michal Skuba, Ing. Juraj Kekelak (od
4.9.2023), Ing. Julia Kafkova (od 4.9.2023)

Externi: Ing. Ivan Sladek, (od 4.9.2023) a Ing. Jozef Brti$ (od 4.9.2023)

3 Vzdelavanie

3.1 Zabezpecované predmety v bakalarskom, inzinierskom a doktorandskom
Stadiu

Bakalarske studium

Kaéd

Nazov Semester hodin/tyzden *

Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technologii

3B00104

algoritmizacia a programovanie 1 2-2-0

3B0OA101

uvod do Studia pre A

3B0A201

objektové programovanie

3B0OH201

programovanie v C++

3B0A202

NINININ

|
OO |O

technické a softvérové vybavenie pocitacov

3B0A203

o
=

odborna prax pre A

3B00305

tedria automatického riadenia

3B0A301

zaklady analyzy dat

3B0OA303

logické a udalostné riadenie

3B0A302

komunikaéné siete

3BOE302

sietova bezpecnost

3B00403

senzorova technika

3BOE404

senzorova technika

3B0A401

riadiace systémy

3B0A402

spolahlivost’ a bezpecnost riadiacich systémov

3B0A403

akéné Cleny a ich riadenie

3B0A404

WIN[WINIWIWINIWIN|W|W
I

|
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tedria informacii a signalov

3B0A406

(o))
0

odborna prax pre A

3BOAS501

programovanie riadiacich systémov

3B0OAS502

tedria spracovania signalov v riadeni procesov

3B0OA503

informacné systémy

3BOAS504

komunika¢na bezpe&nost

3BOA505

bakalarsky projekt 1

3BOA601

automaticka identifikacia

3B0A602

|
O|FR|O|FR|FP|FP|O|ICIN|R|IN|R|O|O|IO|IR[RPIN|IFRIOIRINININ
|

OINIOIWIN|IN|N
I

bakalarsky projekt 2

3BOA603
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|
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vypracovanie a obhajoba bakalarskej prace
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0-4-0
60 h

3B0A604 | predmet Statnej skusky 6
3B0AG605 | odborna prax pre A 6
* Prednasky — CviCenia — Laboratdrne cvi¢enia

Inzinierske studium

Kod Nazov Semester | hodin/tyzden *
Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technologii
3100104 | umela inteligencia 1 2-0-

310D107 |umela inteligencia
3I0A101 | pokrocilé metddy automatického riadenia
3I0A102 | analyza bezpecnosti riadiacich systémov
310A104 | vyvoj systémov
3I0A105 | procesy vo vyrobnom podniku
3I0A201 | riadiace systémy so safety PLC
3I0A202 | aplikacia informaénych systémov v procesnom riadeni
3lI0A204 | bezpelna systémova komunikacia
3I0A203 | strojove ucenie
3I0A205 | riadenie zeleznicnej dopravy
310A206 | riadenie cestnej dopravy
3I0A207 | robotickeé systéemy
310A208 | vyvoj webovych aplikacii
3I0A106 | odborna prax pre RP
310A301 | diplomovy projekt 1
3I0A302 | vizualizacia procesov
3l0A304 | bezpectnost informacnych systémov
3100306 | navrh embedded systémov
3I0A303 | pocitacoveé videnie
3I0A306 | zabezpelovacie systémy
3I0A307 | inteligentné dopravné systémy
3I0A308 | autondmne robotické systémy
310A401 | diplomovy projekt 2
310A402 | vypracovanie a obhajoba diplomovej prace
3l10A403 | predmet Statnej skusky
310A404 | odborna prax pre RP
Predmety zabezpecované pre ostatné fakulty
710D548 | Datamining (FHV, UNIZA)
* Prednasky — CviCenia — Laboratorne cvienia
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Doktorandské studium

hodin/tyzden *

Kod Nazov Semester
Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technolégii
3DO0AO003 | riadenie a automatizacia procesov 1 0-2-0
3DO0A004 | inteligentné riadiace systémy 2 0-2-0
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3DO0AO0O05 | analyza rizika a bezpecnost riadenych procesov
3DOAO0O06 | robotické a autonomne systemy

3D0A001 | pisomna praca k dizertacnej skuske a jej obhajoba
3DO0AO008 | dizertaéna praca a jej obhajoba

* Prednasky — Cvi¢enia — Laboratdrne cvi¢enia

DWININ

4  Veda, vyskum a vyvoj

Vedecko-vyskumné a vyvojové aktivity katedry su zamerané na oblast’ algoritmizacie uloh
riadenia, automatizacie riadenia na procesnej, operativnej a manazérskej urovni pri vyuziti
modernych pristupov umelej inteligencie a oblast spolahlivej a bezpeCnej komunikacie
a spracovania informacii pri riadeni vybranych kritickych procesov, predovsetkym tych, v
ktorych je okrem obvyklych optimalizacnych kritérii uplatnené aj kritérium bezpeénosti. Z
uvedeného dévodu je velké mnozstvo vyskumnych projektov a projektov spoluprace s praxou
a priemyslom smerovanych do oblasti inteligentnych riadiacich a zabezpe€ovacich systémov
v doprave a priemysle.

4.1 Laboratérium priemyselnych riadiacich systémov B&R

Laboratérium je zamerané na oblasti identifikacie systémov, navrhu riadiacich algoritmov a ich
implementacie za ucelom riadenia priemyselnych aj dopravnych procesov. Laboratérium je
vybavené programovatefnymi logickymi automatmi (PLC) firmy B&R, safety PLC,
komunikacnymi a vstupno-vystupnymi modulmi, meni¢mi, pohonmi, modelom krizovatky
a modelmi viacerych priemyselnych systémov, ako napriklad: mechanicky model riadenia
motorov, paka s hmatovou odozvou, systém loptiCky na kotu€och, vytah, systémy riadenia
teploty, otagok a tlaku, CNC multifunkény stroj a jeho digitalne dvoj¢a, delta robot a pracovisko
testovania fyzickej sily ¢loveka. Laboratérium je vybavené aj Specializovanymi pocitacmi so
softvérovym vybavenim: Automation Studio, Safe Designer, Scene Viewer, MATLAB.

Veduci pracoviska: doc. Ing. Jozef Hrb&ek, PhD.

4.2 Laboratérium priemyselnych riadiacich systémov SIEMENS

Laboratérium je zamerané na vyvoj a simulaciu algoritmov na riadenie priemyselnych
procesov. Zaklad technologického vybavenia laboratéria tvoria PC, PLC a safety PLC firmy
Siemens, rozSirujuce moduly sluzZiace na pripojenie snimacov a aktuatorov, moduly na
pripojenie vzdialenych vstupov a vystupov, vizualizatné panely, frekvenéné menice,
servopohony a softvér sluziaci na programovanie a konfiguraciu uvedenych zariadeni.
Prepojenie jednotlivych komponentov a pracovisk je realizované priemyselnymi sietami. Praca
s touto technolégiou je podporovana realnymi modelmi priemyselnych procesov.

Veduci pracoviska: doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.

4.3 Laboratérium pocitacovych sieti a bezpeénych komunikacii

Laboratorium je zamerané na oblast’ lokalnych pocitaCovych sieti vratane bezdrétovych, na
priemyselné komunikacné siete a bezdrétové komunikacné technologie. Technické vybavenie
pre oblast pocitaCovych sieti okrem zakladnej vybavy pocitaCovou technikou zahffia
rozvadzaC Strukturovanej kabelaze, prepinate a smerovale 3Com, Linksys a Cisco,
analyzator bezdrotovych sieti IEEE 802.11 a tester na testovanie rozvodov Strukturovanej
kabelaze. Vybavenie pre priemyselné komunikacné siete je zastupené protokolovymi
analyzatormi pre PROFIBUS a CAN. Oblast radiofrekvenénej identifikacie (RFID) je pokryta
demonstraénymi kitmi ELATEC pre transpondéry ISO 14443, ISO 15693, ISO 18092, MIFARE
Classic, MIFARE Desfire, Unique, EPC Global a multiprotokolovymi Citackami ELATEC
TWN3, TWN4, Stronglink SL500-F a TSS HUR 120 BT.

Veduci pracoviska: doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky
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4.4 Laboratérium experimentalnych prac

V laboratdriu prebiehaju mechanickeé a elektrotechnické prace spojené s rieSenim vyskumnych
uloh, dizertaénych, diplomovych a bakalarskych prac. Laboratérium je vybavené zakladnymi
pristrojmi nastrojmi na mechanické prace, spajkovanie a meranie elektrickych veli€in.

Veduci pracoviska: doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky

45 Laboratérium modelovania a simulacii

Laboratérium sldzi najma na vyucbu odbornych predmetov, ktoré vyzaduju podporu
softvérovych nastrojov. Je urCené predovSetkym na modelovanie funkénych vlastnosti
riadiacich systémov (UML; softvérovy nastroj Rhapsody), spolahlivostnych a bezpecnostnych
vlastnosti (softvérovy nastroj CARE), riadiacich postupov, riadiacich Struktir a komunikaénych
sieti a prenosov (v prostredi Matlab). V pripade potreby je vyuzitelny aj pre pracu s inymi typmi
aplikacii — napriklad navrh a pracu s databazovymi systémami, expertnymi systémami
a podobne. V laboratériu je tiez inStalovana technika pouzivana na ochranu objektov
(poplachové systémy, elektricka poziarna signalizacia, kamerové monitorovacie systémy).
Laboratérium sluzi aj pre individualnu pracu Studentov pri riedeni roCnikovych projektov
a diplomovych prac

Veduci pracoviska: doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

4.6 Laboratérium autonémnych mobilnych systémov

Laboratérium je zamerané na vyskum a vyvoj mobilnych robotickych a inych dopravnych
systémov, priCom v laboratoriu su umiestnené viaceré mobilné robotické platformy sluziace na
vyskum a vyucbu v danej oblasti. V laboratoriu sa taktiez nachadzaju realne zabezpecovacie
systémy firmy Scheidt&Bachmann (elektronické priecestné zabezpefovacie zariadenie typu
BUES2000) a firmy Betamont (elektronické stani¢né zabezpelovacie zariadenie typu ESB1).
Aktualne sa v laboratdriu buduje malé modelové kolajisko, ktoré bude riadené elektronickymi
systémami - Sast kolajiska bude riadit’ elektronické stavadlo ESA 44 spolo¢nosti AZD Praha,
druha Cast kolajiska bude riadena pomocou PLC Simatic S7-300 a S7-1200 s operatorskym
pracoviskom ILTIS spolo¢nosti Siemens Mobility.

Veduci pracoviska: doc. Ing. Dusan Nemec, PhD.

4.7 Laboratérium teérie automatického riadenia a spracovania signalov

Laboratérium je ur€ené na overovanie teoretickych zakladov z oblasti te6rie automatického
riadenia (spojitych a diskrétnych sustav), teérie informacii a signalov a €islicového spracovania
signalov a pocitaového videnia v riadeni procesov. Na vyuCbe su vyuZivané vlastné
pouzivatelské programy a SW nastroj MATLAB a jeho $pecializované toolboxy (Simulink,
Control Toolbox, Signal Processing Toolbox, Image Processing Toolbox). V laboratériu sa
nachadza laboratérny model priemyselnej linky ako vysledok projektu KEGA. Je vybaveny
PLC firmy B&R, komunikaénymi a vstupno-vystupnymi modulmi, meni¢mi, pohonmi. Model
obsahuje systémy automatickej identifikacie zaloZzené na réznych technoldgiach identifikacie
objektov (vision systémy od firiem SICK a B&R), systémy identifikacie objektov na zaklade
snimania RFID, QR a EAN kddov, snimania farieb, induk&ného a IR snimania firmy SICK. Na
modeli linky sa nachadza technolégia PLC zaloZzena na prvkoch B&R, ktora zabezpecuje
okrem vizualizacie modelu, jeho ovladanie a ulohy spojené s triedenim objektov na zaklade
zvolenych kritérii. Laboratérium sluzi aj pre individualnu pracu Studentov pri rieSeni
roCnikovych projektov a diplomovych prac.

Veduca pracoviska: Ing. Emilia Bubenikova, PhD.
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4.8 Laboratérium mikropoc€itacov a robotiky

Laboratérium je uréené na vyskum a vyvoj v oblasti robotiky a mikropoc€itacov. Je vybavené
pocitatmi a programovacimi rozhraniami pre programovanie mikropocitatov rodiny
MICROCHIP AVR, mikropocitatov STM32 a priemyselnych robotov od firmy ABB. Ide
0 presnu képiu skuto&ného softvéru, ktory riadi robota vo vyrobe a umoznuje velmi realistické
simulacie s vyuZitim realnych robotickych programov a konfiguracnych suborov. V laboratériu
prebieha vyskum mobilnej senzorickej platformy pre navigaciu robotov. V laboratériu sa
nachadza aj CNC laser s riadiacim systémom B&R, ktory slizi na realizaciu bakalarskych
a diplomovych prac. Dal$im vybavenim su aj roboty E-puck s prostredim Webots, umozfiujuce
odskuSanie algoritmov robotického roja. K vybaveniu patri aj kolaborativny robot ABB IRB
14000, jednosmerné a striedavé elektromotory pre vyucbu predmetu Akéné €leny a frekvencné
meni¢e Mitsubishi. Laboratérium je taktiez vybavené vyukovymi modulmi od spolo¢nosti
Global Logic pre vyu¢bu mikropocitatov STM.

Veduci pracoviska: doc. Ing. Vojtech Siméak, PhD.

5 Vedecko-vyskumné a vzdelavacie projekty
5.1 Medzinarodné projekty

5.1.1 HORIZON 2020

101071330: INCITIES - Priekopnik pre inkluzivne, trvaloudrzatel'né a odolné mesta
Anotacia: Projekt ma za ciel urychlit transformaciu a modernizaciu vysokych
8kl a ich ekosystémov s dérazom na "widening" krajiny a potreby
obyvatelstva. Ciel projektu bude dosiahnuty prostrednictvom
budovania kapacit a posilnenia excelentnosti partnerskych
institucii prepojenim so znalostnymi hub-mi, ktoré budu zalozené
na spolupraci participujucich institucii a ich ekosystémov v oblasti
inkluzivnych, udrzatelnych a odolnych miest.

Obdobie riesenia: 10/2022 — 09/2025
Zodpovedny rieSitel" prof. Ing. Kovacikova Tatiana, PhD. (OMVP-ERA)
Spoluriesitelia: doc. Dr. Ing. Vestenicky Peter, Ing. HoleCko Peter, PhD.

5.1.2  Projekty COST

CA17124: Digitalna forenzika: analyza dékazov pomocou inteligentnych systémov
a postupov

Anotacia: Ciefom COST akcie je vytvorenie siete pre skumanie aplikacie
umele] inteligencie a automatického dokazovania v oblasti
digitalnej forenziky a vytvorenie synergie medzi tymito oblastami.
Obdobie riedenia: 09/2018 — 09/2023

Zodpovedny riesitel: prof. Jesus Medina (Facultad de Ciencias, Campus Rio San
Pedro, Spanielsko)

Zodpovedny riesitel za | Ing. Peter HoleCko, PhD.

FEIT:

5.1.3  Ostatné medzinarodné vyskumné projekty

NUT-UNIZA 17040: Memorandum NUT Cina — UNIZA SR o spolupraci vo vzdelavani v
oblasti dopravného inzinierstva a v transfere technoldgii

Anotacia: Vyskumny projekt je zamerany na trajektérie znalosti/vzdelavania
v oblasti dopravného stavitelstva a inzinierstva, ako aj na d'alSie
Studijné odbory a kurzy smerované do oblasti dopravy na urovni
VS a CZV. Stéastou projektu je vyskum moZnosti vyuzitia
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a vyuzitie patentov z NUT u subjektov na slovenskom trhu.

Obdobie rieSenia:

01/2021 - 06/2023

Zodpovedny riesitel:

Dr.h.c. prof. Ing. Corejova Tatiana, PhD.

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

prof. Ing. Ale$ Janota, PhD.

Spoluriesitelia:

prof. Ing. Ale$§ Janota, PhD.

TACR CK04000082: Moderni metédy zajisténi kybernetické bezpeénosti v tunelovych
systémech jako soucasti kritické dopravni infrastruktury

Anotacia:

TACR CK04000082 - Moderni metdody zajisténi kybernetické
bezpe€nosti v tunelovych systémech jako soucasti kritické
dopravni infrastruktury (2023-2026)

Obdobie rieSenia:

01/2023 — 12/2026

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Tomas Tichy, Ph.D., CVUT FD

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

Spoluriesitelia:

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

5.2 Domace projekty

521

Vedecka grantova agentura (VEGA)

1/0241/2022: Mobilné robotické systémy ako podpora pocas krizovych situacii.

Anotacia:

Vedecky projekt je zamerany na vyskum metdd a pristupov
v oblasti mobilnych robotickych systémov pre potreby
zachrannych zloZiek zasahujucich pri krizovych situaciach, napr.
pri poziaroch, biologickom ohrozeni a pod. Ciefom projektu je na
teoretickej drovni spracovat alaboratorne overit metody
ziskavania udajov, ich spracovania a nasledného rozhodovania
(riadenia) mobilného robota na zaklade ziskanych informacii
pocas krizovej situacie. V prvej faze projektu sa definuju kritické
Casti robotického systému a navrhuju principy ich fungovania
s prihliadnutim na naroCné prevadzkové podmienky pocas
krizovej situacie. Druhou fazou je implementacia navrhovanych
metdd a overenie ich funk&nosti za pomoci ¢lenov timu z fakulty
FBI UNIZA, ktory maju priamy dosah na tvorbu zdsahovych planov
zachrannych zloziek SR. Navrhnuté metddy bude mozné aplikovat’
pri vyvoji a konstrukcii robotickych systémov pre podporu
zachrannych zloziek zasahujucich po€as obzvlast nebezpeénych
krizovych situacii .

Obdobie riesSenia:

01/2022 — 12/2024

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

Zastupca
zodpovedného
rieSitela:

prof. Ing. Ale$ Janota, PhD.

Spoluriesitelia:

doc. Ing. Dusan Nemec, PhD., doc. Ing. Marian Hrubo$, PhD., doc.
Ing. Vojtech Siméak, PhD., Ing. Emilia Bubenikova, PhD., Ing.
AlZzbeta Kanalikova, PhD., Ing. Jan Andel, Ing. Marek Bujnak, Ing.
Pavol Kuchar

522

Kulturna a edukacna grantovéa agentura (KEGA)

008ZU-4/2021: Integrované vyuéovanie metéd umelej inteligencie na Zilinskej

univerzite
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Anotacia:

V priebehu poslednych niekolkych rokov doslo k vyraznej
akceleracii vyvoja v oblasti umelej inteligencie a strojového uéenia.
Boli sme svedkami viacerych prelomovych objavov, ktoré
podstatne zvySili zaujem o celé odvetvie. Metdédy umelgj
inteligencie a strojového ucenia sa uz nedaju povazovat za vec
vzdialenej buducnosti — prave naopak, mnohé z nich sa uz bezne
aplikuju v praxi a prinasaju obrovsku pridand hodnotu. Vzhlfadom
na tieto skuto€nosti sa suvisiace metddy snazia v poslednom Case
integrovat’ do svojich procesov, sluzieb a produktov aj firmy na
Slovensku, pre ktoré vSak predstavuje vyraznu konkurencénu
nevyhodu dlhodoby nedostatok vysoko kvalifikovanych
absolventov technickych studijnych odborov vSeobecne a odborov
zameranych na umelu inteligenciu a strojové ucenie konkrétne.

Hlavnym ciefom navrhovaného projektu je vytvorit spolo¢nu
integrovanu iniciativu v oblasti vyu€ovania umelej inteligencie
a strojového ucenia, ktora bude otvorena aj voci SirSej komunite
a zabezpedi efektivne spoloéné vyuzivanie vzdelavacich
a vyskumnych kapacit tak, aby sa dosiahol ¢o najvacsi koncovy
benefit.

Obdobie riesSenia:

04/2021 — 12/2023

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Michal Gregor, PhD.

Spoluriesitelia:

prof. Ing. Ale§ Janota, PhD., doc. Ing. Dusan Nemec, PhD., Ing.
Alzbeta Kanalikova, PhD., Ing. Michal Skuba, Ing. Branislav
Malobicky, Ing. Emilia Bubenikova, PhD.

5.2.3  Agentura na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)

APVV-20-0626 HuDyM - Biomechanicky verna nahrada ludského tela pre zvysenie
objektivity forenznej analyzy cestnych dopravnych nehéd.

Anotacia:

Forenzna analyza cestnych dopravnych nehéd (DN) v ramci
znaleckého odvetvia ,03 03 01 Nehody v cestnej doprave*
predstavuje komplexnid a interdisciplinarnu  problematiku
s potencionalne rozsiahlym objemom vstupnych parametrov v osi
,vozidlo-Clovek-cesta“. Vstupné parametre su C¢asto krat
parcialneho charakteru a zatazené technickymi neistotami. To ma
nasledne negativny vplyv na jednoznacnost technickej
rekonstrukcie a analyzy cestnych DN, ktora v trestnopravnom
procese sluzi ako podklad pre rozhodovanie organov ¢&innych
v trestnom konani a sudov. V ramci forenznej analyzy DN so
zranitelnejSimi ucastnikmi cestnej premavky (chodci, cyklisti) je
vyrazny vplyv prvku ,Clovek® na analyzu tejto podmnoziny DN. A
to najmd v zmysle analyzy a vytazenia zraneni Cloveka ako
potencionalnych podkladov pre urCenie priebehu cestnej DN.
Navrhovany projekt rieSi aktualnu problematiku virtualnych
a fyzickych nahrad [udského tela urCenych prioritne pre
interdisciplinarnu  objektivnhu  forenzni  analyzu DN so
zranitelnejSimi ucastnikmi cestnej premavky, ale
s univerzalnostou pouzitia aj v inych odboroch vyuzivajucich
poznatky urazovej biomechaniky. V sufasnosti existujuce
matematicko-fyzikalne modely a fyzické modely fudského tela
neposkytuju uroven bezne dostupnych a univerzalne pouzitelnych
nastrojov pre S8iroké spektrum aplikacii. Toto tvrdenie plati
v medzinarodnom kontexte. Cielom navrhovaného projektu je
integrovany vyskum a vytvorenie simulaéného matematicko
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fyzikalneho modelu a fyzického modelu dospelého fudského tela
so zvySenou anatomickou a biomechanickou vernostou pre
viacsmerové mechanické namahanie s dérazom na dynamické
razové namahanie pri DN so zranitelnejSimi ucastnikmi cestnej
premavky. Vystupy projektu budu priamo aplikované v analyze
cestnych DN, analyze dynamiky pohybu tela v ramci forenznej
analyzy trestnych ¢&inov, analyze inych nehodovych udalosti
(problematika pracovnych urazov) a pri vyskume mechanizmu
vzniku zraneni pri dynamickom namahani fudskeého tela.

Obdobie riesSenia:

07/2021 —12/2024

Zodpovedny riesitel’

doc. Ing. Eduard Kolla, PhD. (UZVV)

Spoluriesitelia:

doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky

5.2.4  Projekty Strukturalnych fondov

313011V334: Inovativne rieSenia pohonnych, energetickych a bezpeénostnych
komponentov dopravnych prostriedkov (akronym: iCoTS)

Anotacia:

Priemyselny vyskum Zzivotnosti automobilovych komponentov
nasledujucej generacie dopravnych prostriedkov. Vyskum a vyvoj
hydrodynamickych meniCov pre zefektivnenie hybridizacie
pohonného sustrojenstva. Vyskum metdd riadenia elektrickych
pohonov avyvoj novych topologickych usporiadani trakénych
menicov. Vyskum v optimalizacii dynamiky a energetiky elektrickej
trakcie. Vyskum a vyvoj v oblasti optimalneho prevadzkovania
batériovych systémov. Vyvoj IKT pre zvySovanie bezpecnosti
prevadzkovych vlastnosti  a zvySovanie inteligencie
prostrednictvom samouciacich sa algoritmov. Analyza
mechanickych vlastnosti modernych systémov pre dopravné
prostriedky formou HIL a PIL simulacii a prostrednictvom
testovacich stolic

Obdobie riesSenia:

09/2019 —06/2023

Zodpovedny rieSitel’

prof. Ing. Pavol Spanik, PhD., prof. Ing. Pavol Rafajdus, PhD.

Spoluriesitelia:

doc. Ing. Vojtech Siméak, PhD.

313011ASK8: Nezavisly vyskum a vyvoj technologickych zostav na baze produktov
nositelnej elektroniky,
spoloénosti vystavenej

ako nastrojov zvySovania hygienickych Standardov v
virusu spoésobujiuceho ochorenie COVID-19

Anotacia:

Hlavnym cielom projektu je priniest nové poznatky v oblasti
optimalizacie moznosti integracie vybranych senzorickych a
informaénych prvkov a subsystémov do prostredia nositefnej
elektroniky vyuzitelnej v ramci boja so Sirenim virusu SARS-COV-
2 spbsobujuceho ochorenie COVID-19.

Obdobie riesSenia:

06/2022 — 06/2023

Zodpovedny riesitel"

Ing. Peter DaniSovi¢, PhD. (projektovy manazér, Katedra
technolégie a manazmentu stavieb SvF/Vyskumné centrum
UNIZA)

Spoluriesitelia:

prof. Ing. Ale$ Janota, PhD., prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD., doc.
Ing. Rastislav Pirnik, PhD., Ing. Peter Hole€ko, PhD., Ing. Emilia
Bubenikova, PhD., Ing. Alzbeta Kanalikova, PhD.

5.2.5 Projekty FEIT na podporu mladych vedeckych pracovnikov (MVP)

| 0-22-103/0011-07: Robotické systémy pre podporu zachrannych zloziek
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Anotacia:

V projekte sa budeme zameriavat na vyskum inSpekénych
a zachrannych robotov v nekontrolovanom prostredi (ulohy SAR,
angl. Search and Rescue), najma pre aplikacie prehladavania
a mapovania priestoru zasiahnutého poziarom alebo inou
mimoriadnou udalostou. Zakladnym cielom projektu je navrh
a konstrukcia zachranného robotického mobilného systému
s naslednym teoretickym navrhom a laboratornym overenim
metdd ziskavania udajov, ich spracovania a nasledného
rozhodovania (riadenia) zachranného mobilného robotického
systému na zaklade ziskanych informacii poCas mimoriadnej
situacie. Ziskané informacie budu nasledne poskytované
prislusnikom zachrannych zloZiek v realnom &ase, o umozni
efektivne riadenie zasahu, a tym aj znizenie $kéd na zdravi
a majetku.

Obdobie rieSenia:

01.02.2022 - 31.01.2024

Zodpovedny rieSitel’

doc. Ing. DuSsan Nemec, PhD.

Spoluriesitelia:

Ing. Emilia Bubenikova, PhD., doc. Ing. Vojtech Simak, PhD., Ing.
Peter Holecko, PhD., doc. Ing. Marian Hrubo$, PhD., Ing. Jan
Andel, Ing. Branislav Malobicky

17125 Inteligentné riadenie a podporné systémy v doprave

Anotacia:

V ramci dopravnych systémov dnes sledujeme neustaly narast
objemu premavky, ktory vedie ku vzniku kongescii a dopravnych
kolapsov, ¢o ma vazne dopady — napr. zvySenie emisii, negativne
vplyvy na Zivotné prostredie a na fudské zdravie, ale aj znacné
ekonomické Skody: jednak priamo spdsobené zdrzaniami a jednak
v dosledku zhorSeného ekonomického prostredia. ZvySujuci sa
objem premavky ma tiez dopady na bezpecCnost dopravy, a to
nielen v kontexte miest, ale aj SirSie — napr. v kontexte tunelovych
systémov, priecestnych zabezpeCovacich systémov a pod.
Dlhodobym cielom projektu a navrhovanych vyskumnych aktivit je
prispiet k rozvoju novych pristupov a metdd v oblasti
inteligentnych dopravnych systémov. Aktivity je mozné rozdelit na
tri Casti: (i) inteligentné systémy na riadenie dopravy; (ii) podporné
systémy pre inteligentnu dopravu; (iii) pomocné vyskumné aktivity.
Medzi podporné ciele projektu patri aj vytvorenie ekosystému pre
dalSie projekty v tej istej oblasti.

Obdobie rieSenia:

02/2022 — 01/2025

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Hrubo$ Marian, PhD.

Spoluriesitelia:

doc. Ing. Michal Gregor, PhD., Ing. Michal Skuba, Ing. Pavol
Kuchar, Ing. Marek Bujiak, prof. Ing. AleS Janota, PhD., doc. Ing.
Rastislav Pirnik, PhD., doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD., doc. Ing.
Jozef Hrbéek, PhD.

5.2.6  Grantovy systém UNIZA - doktorandské projekty

17258 Riadenie silovo-poddajného robota na zaklade vizualnych vstupov od

operatora

Anotacia:

Projekt sa zaobera rozSirenim jestvujuceho robotického
pracoviska, na ktorom bude mozné navrhnut a implementovat
metddu na ovladanie kolaborativneho robota pomocou gest
a vytvorenie robotického asistenta na podavanie naradia.

Obdobie riesenia:

09/2022 — 08/2023

Zodpovedny riesitel:

Ing. Branislav Malobicky
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| Spoluriesitelia:

| doc. Ing. Marian Hrubo$, PhD., prof. Ing. Ale$ Janota, PhD.

17296, Inteligentné riadenie cestnej dopravy

Anotacia:

Tento projekt je zamerany na navrh framework-u pre spracovanie
réznych algoritmov pre riadenie dopravy.

Obdobie rieSenia:

09/2022 — 08/2023

Zodpovedny riesitel:

Ing. Michal Skuba

Spoluriesitelia:

prof. Ing. Ale$ Janota, PhD.

17300 Bezpecna identi

fikacia po¢tu pasazierov v dopravnych prostriedkoch

Anotacia:

Tento projekt je zamerany na navrh uceleného systému detekcie
pasazierov vo vozidlach v cestnej doprave. PoCas nasadenia
systému budu pasazieri vo vozidlach snimani neinvazivne za
pomoci externych snimaov a data budu spracované pomocou
neuronovych sieti.

Obdobie riesSenia:

09/2022 — 08/2023

Zodpovedny rieSitel’

Ing. Pavol Kuchar

Spoluriesitelia:

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD., prof. Ing. Ale$§ Janota, PhD.

5.2.7
do 35 rokov

Grantovy systém UNIZA - projekty mladych vedecko-pedagogickych zamestnancov

18771 Inovacia ramena uréeného na meranie fyzickej kondicie ¢loveka

Anotacia:

Projekt je zamerany na inovaciu ramena ur¢eného na meranie
fyzickej kondicie Cloveka. Rameno s meni€om a motorom boli
vytvorené v ramci grantového projektu v roku 2022. Nové PLC
zabezpedi riadenie, nastavenie systému a zobrazenie potrebnych
vysledkov na lokalnom displeji. Bude navrhnuté a vytvorené
privetivé, lokalne aj vzdialené uZivatelské rozhranie. Inovacia
bude =zahffiat aj aplikovanie novych bezpecnostné funkcii
zaistujucich bezpec€nost' testovanych osbdb. Vytvoreny systém
bude prenosny a bude sluzZit na prezentatné aktivity a aj ako
vyucbova pomdcka.

Obdobie riesSenia:

10/2023 — 9/2024

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Marian Hrubo§, PhD.

Spoluriesitelia:

doc. Ing. Jozef Hrb&ek, PhD., prof. Ing. Ale§ Janota, PhD.

5.3 Vystupy z rieSenych vyskumnych uloh

531

(Netreba vypinat: Doplni

53.2

Podané v roku 2023:

Publikacna Cinnost' s relevantnym rokom vykazovania

dekanat z MAVE)

Chranené vysledky dusevného vlastnictva (Netreba vypifiat: Doplni dekanat z MAVE)

[1]
Cislo prihlasky:

Nazov:

Analogicky, uvadza
Kategoéria: patent / uzitkovy vzor / vynélez / ...

t:

Autori: Meno Priezvisko, Meno Priezvisko, bez titulov

[2]

Vyrocna sprava 2023 11




Fakulta elektrotechniky a informacnych technolégii

Zilinska univerzita v Ziline

Udelené v roku 2023:

[1] | Analogicky, uvadzat:

Nazov:

Kategdria: patent / Uzitkovy vzor / vynalez / ...
Cislo prihlasky:
Autori: Meno Priezvisko, Meno Priezvisko, bez titulov

[2]

6 Spolupraca

6.1 Partneri vedecko-technickej spoluprace na Slovensku

- AZD Slovakia a. s., Bratislava

- B+R automatizace, s.r.o, Nové Mesto nad Vahom

- Betamont, s.r.0., Zvolen

- Scheidt&Bachmann Slovensko, s.r.0., Zilina

- Siemens Mobility s.r.0.,MO RC-SK MM-COC, Zilina

- GR ZSR, Bratislava

- AP Signaling, s.r.o, Martin
- Siemens s.r.o0., RC-SK DI S-AREA

- FMACH Zilina
- MTS Kriva
- SICK Bratislava

6.2 Partneri vedecko-technickej spoluprace v zahranici

- Altpro d.o.o., Chorvatsko

- AZD Praha s.r.o., Ceska republika

- B&R Industrial Automation GmbH, Rakusko

- DT — Vyhybkéarna a strojirna, a. s., Ceska republika
- TeZaSig s.r.o., Ceska republika

6.3 Nezmluvna spolupraca s akademickymi institiciami

- Edutus University, Hungary

- Fakulta dopravni CVUT, Praha

- University of Rzeszow, Pol'sko

- Ustav dopravni telematiky, Fakulta dopravni CVUT Praha

6.4 Zahrani¢né navstevy na katedre

Meno Intitucia Dizka pobytu
Richard Feddeck | Continental — Group sector Tire Hannover, Nemecko | 1 denf
Stefanie Meyer Continental — Group sector Tire Hannover, Nemecko | 1 den
6.5 Navstevy na zahraniénych institaciach
Meno Institicia ] Dizka pobytu
prof. Ing. Ales FD CVUT Praha, Ceska Republika 2 dni
Janota, PhD.
prof. Ing. Ale$ B&R centrala Eggelsberg, Rakusko 3 dni
Janota, PhD.
doc. Ing. Jozef B&R centrala Eggelsberg, Rakusko 3 dni
Hrb&ek, PhD.
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(joc. Ing. Vojtech | Politechnika Lubelska a WSEI, Lublin, Pol'sko 5 dni
Simak, PhD

6.6 Kontrakty (Podnikatel'ska ¢innost)

1/2023: Spoluprava pri rieSeni technickej bezpeénosti GP JAZZ (Genericky produkt
JAZZ - Kernel)

Zakaznik: AZD Praha s.r.o. , Zirovnicka 3146/2, Zabéhlice, 106 00 Praha 10
Zodpovedny riesitel: | Karol Rastocny

1-103140/2023: Hodnotenia technickej bezpeénosti 4-vodicového zapojenia
hydraulického systému DTZ 2S

Zakaznik: Kojetinska 4750/6, 796 01 Prostéjov

Zodpovedny rieSitel: | Karol Rasto¢ny

7 Ostatné aktivity

7.1 Konferencie, Workshopy, Sympo6zia organizované katedrou

o 17. medzinarodna konferencia Zelezniénej a oznamovacej a zabezpelovacej techniky,
24.04. — 26.04.2023, Zilina, hlavny organizator: firma Betamont s.r.o., Zvolen,
spoluorganizator za KRIS: prof. Ing. Ale§ Janota, PhD.

7.2 Specializované prednasky a kurzy organizované katedrou

Praktické inSpekéné tlohy s kamerami COGNEX

Zakaznik: Studenti a zamestnanci KRIS
Prednasajuci: | Ing. Michal Tuhy (MTS Kriva spol. s r.0.)
Datum: 07.11.2023

SciTea workshop “Deep Learning in Computer Vision”

Zakaznik: Studenti a zamestnanci KRIS

Prednasajuci: | RNDr. Zuzana Berger Haladova, PhD., (FMFI UK Bratislava), Ing. Viktor
Kocur, PhD. (FMPH UK Bratislava), Ing. Jan Magyar, PhD. (KKUI TUKE
KosSice), M. Eng. Dominik Vranay (KKUI TUKE KoSice)

Datum: 24.11.2023

SICK — identifikacia objektov v priemyselnych aplikaciach

Zakaznik: Studenti a zamestnanci KRIS
Predna$ajuci: | Ing. Adam Brfio (SICK spol. s r.o. Bratislava)
Datum: 28.11.2023

Nové trendy v priemyselnej automatizacii

Zakaznik: Studenti a zamestnanci KRIS

Prednasajuci: | Ing. Michal Bors, Ing. Jan Zabka, B+R automatizace, spol. s r.o.
Datum: 14.11.2023

7.3 Clenstvo v medzinarodnych institaciach

Individualne €lenstvo zamestnancov katedry v medzinarodnych | Funkcia
organizaciach

prof. Ing. ACM — Association for Computing Machinery, USA Clen
Ale$ Janota,
PhD.
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prof. Ing. International Institute of Informatics and Systemics, | ¢len
Ale$ Janota, | USA

PhD.

Individualne c¢&lenstvo zamestnancov katedry v redakénych | Funkcia

radach zahrani€énych €asopisov

prof. Ing. TransNav — International Journal on Marine | ¢len programového
Ale$ Janota, | Navigation and Safety of Sea Transportation, ISSN | vyboru ¢asopisu
PhD. 2083-6473, elSSN 2083-6481, Polsko

prof. Ing. TransEngin — Journal of civil engineering and | Clen vedeckého
Ale$ Janota, | transport, ISSN 2658-1698, e-ISSN 2658-2120, | vyboru ¢asopisu
PhD. Pol'sko

prof. Ing. Journal of Automation, Electronics and Electrical | Clen vedeckého
Ale$ Janota, | Engineering, p-ISSN 2658-2058, e-ISSN 2719-2954, | vyboru ¢asopisu
PhD. Pol'sko

prof. Ing. Advanced in Electrical and Electronic Engineering, | ¢len redak&nej rady
Karol ISSN 1804-3119, Ceska republika

Rastocny,

PhD.

prof. Ing. Archives of Transport System Telematics, ISSN 189- | ¢len redakénej rady
Karol 8208, Polsko

Rastocény,

PhD.

prof. Ing. WST Journal, ISSN 2449-7851, Polsko Clen redakénej rady
Karol

Rastocény,

PhD.

prof. Ing. Railway Reports, ISSN 0552-2145, Polsko Clen redakénej rady
Karol

Rastocény,

PhD.

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry  vo | Funkcia

vedeckych/programovych vyboroch medzinarodnych konferencii

prof. Ing. XXVI International Conference ,Computer Systems | ¢len vedeckého
Ales Janota, | Aided Science, Industry and Transport“ (TransComp), | vyboru
PhD. 4.12.-5.12.2023, Zakopané, Polsko
prof. Ing. IEEE 21st World Symposium on Applied Clen technického
Ales Janota, | Machine Intelligence and Informatics (SAMI 2023), vyboru
PhD. 19.1.-21.1.2023, Herlany, Slovakia
prof. Ing. International Workshop Artificial Intelligence & Virtual | Clen  technického
Ale$ Janota, | Reality (Al & VR), PAN-EUROPEAN UNIVERSITY, | vyboru
PhD. Bratislava, Slovakia: June 27-28, 2023
prof. Ing. 15th International Conference on Marine Navigation | Clen vedeckého
Ale$ Janota, | and Safety of Sea Transportation TransNav2023, | programového
PhD. Gdynia, Poland, June 21-23, 2023 vyboru
prof. Ing. International Conference ,Applied Electronics®, AE | ¢len vedeckého
Karol 2023 vyboru
Rastocny,
PhD.
prof. Ing. International Conference ,Transcom 2023 Clen vedeckého
Karol vyboru
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Rastocny,

PhD.

Ing. Emilia Multidisciplinary Aspects of Production Engineering Clenka vedeckého
Bubenikova, | MAPE 2023 vyboru
PhD.

Individualne c¢lenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych | Funkcia
radach a odborovych komisiach v zahranici

prof. Ing. CVUT Praha, Fakulta dopravni, Ceska republika, | ¢len
Ale$S Janota, | vedecka rada

PhD.

prof. Ing. CVUT Praha, Fakulta dopravni, Ceska republika, &len
Ale$ Janota, | odborova rada doktorského Studijného programu

PhD. Smart Cities

prof. Ing. VSB-TU Ostrava, FEI, Ceska republika, odborova | élen
Ale$ Janota, | rada Studijného programu Kybernetika

PhD.

doc. Dr.Ing. | VSB-TU Ostrava, HGF, Ceska republika, odborova | &len
Peter rada $tudijného programu P3970 Rizeni systémi v
Vestenicky oblasti nerostnych surovin

7.4 Clenstvo v institaciach SR mimo FEIT UNIZA

Clenstvo katedry ako celku v organizaciach SR

Clenstvo od roku

Slovenska spolo¢nost pre kybernetiku a informatiku SSKI

2000

radach domacich ¢asopisov

Individualne €lenstvo zamestnancov katedry v organizaciach SR | Funkcia
prof. Ing. Nazov organizacie Narodné centrum robotiky, | Cestny ¢len
Ale$ Janota, Bratislava

PhD.

Ing. Emilia Zdruzenie VTS pri UNIZA Clenka
Bubenikova,

PhD.

doc. Ing. Narodné centrum robotiky, Bratislava ¢len
Rastislav

Pirnik, PhD.

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry v redakénych | Funkcia

prof. Ing. ATP Journal, ISSN 1335-2237 Clen redakéne;j
Karol rady

Rastocny,

PhD.

doc. Ing. ATP Journal, ISSN 1335-2237 Clen redakénej rady
Juraj

Zdansky,

PhD.

doc. Ing. Acta Tecnologia, ISSN ISSN 2453-675X Clen vedecko -
Rastislav programového
Pirnik, PhD. vyboru
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Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych | Funkcia
radach a odborovych komisiach mimo FEIT UNIZA
prof. Ing. FRI ZU, Zilina, odborova komisia pre $tudijny odbor | &len
Ales Janota, | 9.2.9 Aplikovana informatika
PhD.
prof. Ing. ZU, Zilina, vedecka rada ¢len
Ale$ Janota,
PhD.
prof. Ing. STU, Bratislava, odborova komisia doktorandského | ¢len
Ales Janota, | Studijného odboru kybernetika
PhD.
prof. Ing. MTF STU, Trnava, programova komisia PhD Studia | ¢len
Ale$ Janota, | pre program Automatizacia a informatizacia procesov
PhD.
prof. Ing. FEI STU, Bratislava, programova komisia PhD Studia | ¢len
Ale$ Janota, | pre program Robotika a kybernetika
PhD.
prof. Ing. FEI STU, Bratislava, programova komisia PhD &tudia | ¢len
AlesS Janota, | pre program Mechatronické systémy
PhD.
prof. Ing. STU, Bratislava, odborova komisia doktorandského | ¢len
Karol Studijného odboru kybernetika
Rastocény,
PhD.
prof. Ing. MTF STU, Trnava, programova komisia PhD Studia | ¢len
Karol pre program Automatizacia a informatizacia procesov
Rastocény,
PhD.
doc. Ing. UNIZA Fakulta bezpe&nostného inZinierstva, Zilina, | &len
Rastislav vedecka rada
Pirnik, PhD.
doc. Ing. STU Strojnicka fakulta, Bratislava, pracovna skupina | ¢len
Rastislav pre ftreti stupen v programe Automatizacia
Pirnik, PhD. a informatizacia strojov a procesov
doc. Ing. Rada pre vnutorny systém zabezpecovania kvality na | ¢len
Rastislav STU Bratislava - kybernetika
Pirnik, PhD.
doc. Ing. Mechatronické  systémy v  Studijpom  odbore | €len pracovnej
Rastislav Kybernetika Ill. stuper skupiny
Pirnik, PhD.

8 Kontakt

Katedra riadiacich a informaénych systémov
Fakulta elektrotechniky a informacnych technolégii
Zilinska univerzita v Ziline

Univerzitna 1

010 26 Zilina

Slovenska republika

Telefon:  +421-41-513 3301
E-mail: kris@feit.uniza.sk
WWW: https://kris.uniza.sk/
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