Fakulta elektrotechniky a informacnych technoldgii Zilinskéa univerzita v Ziline

KATEDRA RIADIACICH A INFORMACNYCH SYSTEMOV

1 Vseobecné informacie

Katedra riadiacich a informacnych systémov (dalej len KRIS) zabezpecuje vyucbu a vyskum
v oblasti automatizacie riadenia dopravnych a priemyselnych procesov na procesnej, opera-
tivnej a manazérskej urovni, kde sa okrem obvyklych optimaliza&nych kritérii vyzaduje aj kri-
térium bezpecnosti. Su€astou su aj témy tykajuce sa spolahlivosti a bezpeénosti manipulacie
s informaciami pokroCilymi metédami umelej inteligencie. Katedra garantuje a poskytuje Styri
akreditované Studijné programy v Studijnom odbore Kybernetika: Automatizacia v bakalar-
skom stupni Studia, Riadenie procesov a Aplikovana telematika v inzinierskom stupni Studia
a Riadenie procesov v doktorandskom stupni Studia.

Vedeckovyskumna €innost pracovnikov KRIS je orientovana na oblast analyzy a syntézy in-
formacénych a bezpefnostne relevantnych systémov od teoretickych modelov az po rieSenie
aktualnych projektov praxe, vratane ich implementacie. Katedra rozvija metddy automatického
riadenia s uplatfiovanim najnovsich poznatkov z odborov umela inteligencia, inteligentna sen-
zorika, robotika, systémy strojového videnia, inteligentna komunikacia ¢lovek-stroj, strojové
ucenie, bezpeéna komunikacia a pod., ¢im vytvara priestor aj pre moderné cloudové rieSenia
i koncept loT.

V mnohych usekoch ma KRIS vyhradné postavenie v SR, najma v expertiznej innosti v oblasti
analyzy a syntézy bezpecnostne relevantnych riadiacich systémov pre Zeleznicné aplikacie.
Oblast’ spofahlivého a bezpeného prenosu a spracovania informacii pri riadeni vybranych
kritickych procesov, €i uz ide o zabezpelovacie systémy pre vSetky druhy doprav, zloZité prie-
myselné technoldgie alebo bezpecnostné systémy na ochranu oséb a majetku dava dosta-
to€ny priestor pre aktivity celého kolektivu katedry.

Aktivity katedry su integrované v ramci narodnej a medzinarodnej spoluprace s akademickou
a priemyselnou sférou a nadobudaju najréznejSie podoby - od vyskumnych projektov az po
vymenu Studentov a odbornikov.

Na KRIS pésobilo v roku 2021 celkom 15 pedagogickych zamestnancov a 1 vyskumny pra-
covnik, 1 technicko-hospodarska pracovnicka a 8 internych doktorandov. Zo zamestnancov
su 3 profesori, 7 docenti, 4 odborni asistenti s vedeckou hodnostou PhD., 1 vyskumny pracov-
nik s vedeckou hodnost'ou PhD.

2 Zamestnanci katedry

Veduci katedry: prof. Ing. Juraj Spalek, PhD. (do 31.8.2021)

Zastupca veduceho katedry: prof. Ing Ale$ Janota, PhD. EURING. (Povereny veduci
katedry od 1.9.2021)

Tajomnik: doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

Studijny poradca: Ing. Peter Nagy, PhD.

Sekretarka: Mgr. Kamila Baxova

21 Oddelenia katedry

2.1.1 Oddelenie automatizaénych a signalizacnych systémov

Veduci oddelenia: prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD.

Profesori: prof. Ing. Ale§ Janota, PhD. Eurlng, prof. Ing. Karol
Rasto¢ny, PhD., prof. Ing. Juraj Spalek, PhD. (do
31.8.2021)
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Docenti:

doc. Ing. Michal Gregor, PhD., doc. Ing. Jozef Hrbcek,
PhD., doc. Ing. Vojtech Simak, PhD., doc. Ing. Juraj
Zdansky, PhD.

Odborni asistenti (s titulom PhD.):

Ing. Peter Nagy, PhD.

2.1.2 Oddelenie komunikacnych a informacénych systémov.

Veduci oddelenia:

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

Docenti:

doc. Ing. Marian Hrubo$, PhD., doc. Ing. Peter Peniak,
PhD., doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD., doc. Dr. Ing. Pe-
ter Vestenicky

Vyskumny pracovnik:

Ing. DuSan Nemec, PhD.

Odborni asistenti (s titulom PhD.):

Ing. Emilia Bubenikova, PhD., Ing. Peter Holecko,
PhD., Ing. AlZzbeta Kanalikova, PhD.

2.1.3 Doktorandi

Interni:

Ing. Milan Medvedik, Ing. Roman Michalik (do 31.8.2021), Ing. Michal Mihalik,
Ing. Jan Andel, Ing. Marek Bujhak, Ing. Branislav Malobicky (od 1.9.2021), Ing.
Pavol Kuchar (od 1.9.2021), Ing. Michal Skuba (od 1.9.2021), Ing. Jozef Vali-
gursky (do 30.6.2021)

3 Vzdelavanie

3.1 Zabezpecované predmety v bakalarskom, inzinierskom a doktorandskom studiu

Bakalarske studium

Kaéd

Nazov

Semester hodin/tyzder *

Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technologii

3B0102

Algoritmizacia a programovanie 1

2-2-0

3B1100 | Odborna prax

3B0203 | Programovanie v C++

3B1200 | Odborna prax

3B0304

Tedria informacii a signalov

3B1300

Informacné a komunikaéné siete

3B1301 | Odborna prax

3B7301 | Sietova bezpelnost

3B1400

Tedria automatického riadenia

3B1401 | Logické systémy

3B1402

Distribuované systémy riadenia

3B1403 | Senzorova technika

3B0401

Technické prostredie pocitatov

3B1404 | Odborna prax

3B1504

Bakalarsky projekt z automatizacie 1

3B1503

Komunikacna bezpeénost

3B1501

Programovanie jednoc€ipovych radiCov

3B7403 | Senzorova technika

3B1502

Spolahlivost a bezpecnost riadiacich systémov

3B1500

Riadiace systémy
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3B1505 | Odborna prax 5 0-0-0

3B1606 | Odborna prax 6 0-0-0

3B1602 | Informacné systémy v procesnom riadeni 6 4-0-4

3B1600 | Akéné ¢leny a ich riadenie 6 5-2-2

3B1601 | Programovanie riadiacich systémov 6 2-0-2

3B1604 | Predmet Statnej skusky 6 0-4-0

3B1605 | Vypracovanie a obhajoba bakalarskej prace 6 4-4-0

3B1603 | Bakalarsky projekt z automatizacie 2 6 0-0-10
* Prednasky — Cvicenia — Laboratdrne cvi¢enia

InZinierske studium
Kad Nazov Semester | hodin/tyzden *
Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technologii

310101 | Pokrocilé metddy automatického riadenia 1 3-1-1
310102 | Komunikaéné siete 1 3-1-1
310103 | Teodria spracovania signalov v riadeni procesov 1 2-1-1
311100 | Modelovanie telematickych systémov 1 3-1-1
317100 | Riadiace systémy so Safety PLC 1 2-0-2
310104 | Prvky zabezpecCovacich systémov 1 3-0-2
310115 | Bezpec€nost informacnych systémov 1 3-0-2
311101 | Odborna prax 1 0-0-0
317101 | Odborna prax 1 0-0-0
310200 | Aplikacia informacnych systémov v procesnom riadeni 2 2-0-2
310201 | Bezpec€na systémova komunikacia 2 3-1-1
310202 | Analyza bezpecnosti riadiacich systémov 2 3-2-0
310203 | Umela inteligencia 1 2 2-0-2
310204 | Aplikacie vo vyssich programovacich jazykoch 2 2-0-2
310205 | Zabezpelovacie systémy 2 3-1-1
311200 | Odborna prax 2 0-0-0
317200 | Odborna prax 2 0-0-0
310306 | Programovatelné logické automaty 3 2-0-2
310300 | Umela inteligencia 2 3 3-0-2
310301 | Vizualizacia procesov 3 2-0-2
310318 | Objektovo orientovany vyvoj systému 3 2-0-2
311300 | Riadenie dopravnych procesov 3 3-1-1
311301 | Diplomovy projekt z aplikovanej telematiky 1 3 0-0-5
317300 | Diplomovy projekt z riadenia procesov 1 3 0-0-5
310302 | Aplikacie zabezpecCovacich systémov 3 2-0-2
310303 | Bezpecnost informacnych systémov 3 3-0-2
311303 | Odborna prax 3 0-0-0
317301 | Odborna prax 3 0-0-0
310401 | Automaticka identifikacia 4 2-1-1
310402 | Bezpecnostné systémy 4 2-0-2
311402 | Vypracovanie a obhajoba diplomovej prace 4 0-20-0
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311403 | Predmet Statnej skusky

317400 | Diplomovy projekt z riadenia procesov 2
317401 | Vypracovanie a obhajoba diplomovej prace
311401 | Diplomovy projekt z aplikovanej telematiky 2
317402 | Predmet Statnej skusky

310400 | Robotické systémy

311400 | Telematické aplikacie

317403 | Inteligentné dopravné systémy

311404 | Odborna prax

317404 | Odborna prax

* Prednasky — Cvicenia — Laboratdrne cvi¢enia

N E MR E R ENENE RS

Doktorandské studium

Kaod Nazov Semester hodin/tyzden

Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technolégii
3D3101 | Bezpecna systémova komunikacia 1 2-0-0
3D3102 | Logické a udalostné systémy
3D3104 | Riadenie procesov
3D3105 | Riadiace systémy
3D3109 | Vybrané state z matematiky
3D3100 | Svetovy jazyk
3D3103 | Modelovanie a simulacia riadiacich systémov
3D3106 | Spolahlivost a bezpe€nost riadiacich systémov
3D3107 | Tedria automatického riadenia
3D3108 | Tedria spracovania signalov v riadeni

Pisomna praca k dizertatnej skuske a obhajoba
3D3110 pisomnej prace k dizertanej skuske
3D3111 | DizertaCna praca a obhajoba dizertaCnej prace
* Prednasky — Cvi€enia — Laboratérne cvicenia
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4 Veda, vyskum a vyvoj

Vedecko-vyskumné a vyvojoveé aktivity katedry su zamerané na oblast’ algoritmizacie uloh ria-
denia, automatizacie riadenia na procesnej, operativnej a manazérskej urovni pri vyuZziti mo-
dernych pristupov umelej inteligencie a oblast spolahlivej a bezpecnej komunikacie a spraco-
vania informacii pri riadeni vybranych kritickych procesov, predovSetkym tych, v ktorych je
okrem obvyklych optimalizacnych kritérii uplatnené aj kritérium bezpec€nosti. Z uvedeného do-
vodu je velké mnozstvo vyskumnych projektov a projektov spoluprace s praxou a priemyslom
smerovanych do oblasti aplikovanej telematiky a inteligentnych riadiacich a zabezpeCovacich
systémov v doprave a priemysle.

4.1 Laboratérium priemyselnych riadiacich systémov SIEMENS

Laboratérium je zamerané na vyvoj a simulaciu algoritmov na riadenie priemyselnych proce-
sov. Zaklad technologického vybavenia laboratéria tvoria PC, PLC a safety PLC firmy Sie-
mens, rozSirujuce moduly sluZiace na pripojenie snimacov a aktuatorov, moduly na pripojenie
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vzdialenych vstupov a vystupov, vizualiza¢né panely, frekvenéné menice, servopohony a soft-
vér sluziaci na programovanie a konfiguraciu uvedenych zariadeni. Prepojenie jednotlivych
komponentov a pracovisk je realizované priemyselnymi sietami. Praca s touto technoldgiou je
podporovana realnymi modelmi priemyselnych procesov.

Veduci pracoviska: doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.

4.2 Laboratérium riadenia zelezni€énych dopravnych procesov

Laboratérium je zamerané na vyvoj bezpecnostne relevantnych riadiacich systémov pouziva-
nych predovsetkym na riadenie Zelezni¢nej dopravy. Zaklad technologického vybavenia labo-
ratéria tvoria PC. V laboratériu sa nachadzaju realne zabezpelovacie systémy firmy Sche-
idt&Bachmann (elektronické priecestné zabezpelovacie zariadenie typu BUES2000) a firmy
Betamont (elektronické stanicné zabezpecCovacie zariadenie typu ESB1). Okrem tychto zaria-
deni su v laboratériu umiestnené stavebné prvky Zelezni¢nych zabezpelovacich zariadeni
(rozliéné konstrukcie relé pouzivanych v zabezpecovacej technike, navestné svietidla réznych
konS§trukcii, vymenové zamky, ...).

Veduci pracoviska: Ing. Peter Nagy, PhD.

4.3 Laboratérium priemyselnych riadiacich systémov B&R

Laboratérium je zamerané na oblasti identifikacie systémov, navrhu riadiacich algoritmov a ich
implementacie za ucelom riadenia priemyselnych procesov, pripadne aj dopravnych. Labora-
térium je vybavené programovatelnymi logickymi automatmi (PLC) firmy B&R, safety PLC,
komunikacnymi a vstupno-vystupnymi modulmi, meni¢mi, pohonmi, modelom krizovatky
a modelmi viacerych priemyselnych systémov, ako napriklad: mechanicky model riadenia mo-
torov, paka s hmatovou odozvou, systém loptiCky na kotu€och, vytah, systémy riadenia tep-
loty, otaCok a tlaku, CNC multifunk&ny stroj a jeho digitalne dvoj¢a a delta robot. Laboratérium
je vybavené aj Specializovanymi pocitaémi so softvérovym vybavenim: Automation Studio,
Safe Designer, Scene Viewer, MATLAB a Simulink.

Veduci pracoviska: doc. Ing. Jozef Hrb&ek, PhD.

4.4 Laboratérium mikropoc€itacov a robotiky

Laboratérium je ur€ené na vyskum a vyvoj v oblasti robotiky a mikropoéitacov. Je vybavené
pocitaCmi a programovacimi rozhraniami pre programovanie mikropocCitacov rodiny ATMEL,
mikropocitacov STM a priemyselnych robotov od firmy ABB. Ide o presnu képiu skutoéného
softvéru, ktory riadi robota vo vyrobe a umozriuje velmi realistické simulacie s vyuzitim real-
nych robotickych pro-gramov a konfiguraénych suborov. V laboratériu prebieha vyskum mo-
bilnej senzorickej platformy pre navigaciu robotov. V laboratériu sa nachadza aj CNC frézo-
vacka s riadiacim systémom B&R, ktora sluzi na realizaciu bakalarskych a diplomovych prac.
Dal&im vybavenim su aj roboty E-puck s prostredim Webots, umozfiujice odskusanie algorit-
mov robotického roja. K vybaveniu patri aj kolaborativny robot ABB IRB 14000, jednosmerné
a striedavé elektromotory pre vyu€bu predmetu Akéné ¢leny a frekvenéné menie Mitsubishi.
Laboratérium je taktiez vybavené vyukovymi modulmi od spolo¢nosti Global Logic pre vyucbu
mikropoc¢itacov STM.

Veduci pracoviska: doc. Ing. Vojtech Simak, PhD.

4.5 Laboratérium teérie automatického riadenia a spracovania signalov

Laboratorium je urCené na overovanie teoretickych zakladov z oblasti tedrie automatického
riadenia (spojitych a diskrétnych sustav), tedrie informéacii a signalov a Cislicového spracovania
signalov a obrazu v riadeni procesov s pouzitim vilastnych pouzivatelskych programov a SW
produktu MATLAB a jeho Specializovanych toolboxov (Simulink, Control Toolbox, Signal Pro-
cessing Toolbox, Image Processing Toolbox). Laboratérium disponuje realnymi vyucbovymi
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modelmi od spol. Humusoft CE 151 s prisluSsenstvom (Extended Real Time Toolbox a Real
Time Windows Target). V laboratériu sa nachadza laboratérny model priemyselnej linky ako
vysledok projektu KEGA a je vybaveny PLC firmy B&R, komunikacnymi a vstupno-vystupnymi
modulmi, meniémi, pohonmi. Model obsahuje systémy automatickej identifikacie zalozené na
réznych technolégiach identifikacie objektov (vision systémy od firiem SICK a B&R), systémy
identifikacie objektov na zaklade snimania RFID, QR a EAN kédov, snimania farieb, induk¢-
ného a IR snimania firmy SICK. Na modeli linky sa nachadza technoldégia PLC zaloZena na
prvkoch B&R, ktora zabezpecluje okrem vizualizacie modelu, jeho ovladanie a ulohy spojené
s triedenim objektov na zaklade zvolenych kritérii. Laboratérium sluzi aj pre individualnu pracu
Studentov pri riedeni rocnikovych projektov a diplomovych prac.

Veduca pracoviska: Ing. Emilia Bubenikova, PhD.

4.6 Laboratéorium modelovania a simulacii

Laboratérium sldzi najma na vyucbu odbornych predmetov, ktoré vyzaduju podporu softvéro-
vych nastrojov. Je ur€ené predovSetkym na modelovanie funkénych vlastnosti riadiacich sys-
témov (UML; softvérovy nastroj Rhapsody), spolahlivostnych a bezpecnostnych vlastnosti
(softvérovy nastroj CARE), riadiacich postupov a riadiacich Struktur (v prostredi Matlab). V
pripade potreby je vyuzitelny aj pre pracu s inymi typmi aplikacii — napriklad navrh a pracu s
databazovymi systémami, expertnymi systémami a podobne. V laboratdriu je tiez inStalovana
technika pouzivana na ochranu objektov (poplachové systémy, elektricka poziarna signaliza-
cia, kamerové monitorovacie systémy). Laboratérium slizi aj pre individualnu pracu Studentov
pri rieSeni roCnikovych projektov a diplomovych prac.

Veduci pracoviska: doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

4.7 Laboratérium pocitaéovych sieti a bezpeénych komunikacii

Laboratérium je zamerané na oblast’ lokalnych pocitaovych sieti vratane bezdrétovych, na
priemyselné komunikacné siete a bezdrotové komunikacné technoldgie. Technické vybavenie
pre oblast’ pocitacovych sieti okrem zakladnej vybavy pocitaCovou technikou zahffha rozva-
dzac Strukturovanej kabelaze, prepinaCe a smerovace 3Com, Linksys a Cisco, analyzator bez-
drétovych sieti IEEE 802.11 a tester na testovanie rozvodov Strukturovanej kabelaze. Vybave-
nie pre priemyselné komunikacné siete je zastupené protokolovymi analyzatormi pre PROFI-
BUS a CAN. Oblast radiofrekvencnej identifikacie (RFID) je pokrytd demonstracnymi kitmi
ELATEC pre transpondéry ISO 14443, ISO 15693, ISO 18092, MIFARE Classic, MIFARE De-
sfire, Unique, EPC Global.

Veduci pracoviska: doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky

4.8 Integrované laboratérium IBM a Betamont

Laboratérium sluzZi na experimentalne prace doktorandov a Studentov konciacich ro€nikov ba-
kalarskeho a inzinierskeho $tudia. Hlavné zameranie laboratdria je v oblasti vyvoja, Upravy
a realizacie experimentalneho komunikacného podsystému IDS (Inteligentné dopravné sys-
témy). Vyvoj smeruje do oblasti zobrazovacich zariadeni vo funkcii dynamickych dopravnych
znaciek, informacnych panelov a podobne a to hlavne v smere infrastruktira IDS — vodi€. Vy-
voj v laboratériu je zamerany tiez na aplikacie komunikacnych systémov réznych Standardov,
primarne uréenych na komunikaciu medzi vozidlami navzajom, medzi vozidlami a infrastruk-
tdrou a medzi prvkami infrastruktiry IDS navzajom. Spolo¢né laboratérium tunelovych systé-
mov (SLTS) ako kompetenéné centrum, ktoré systematicky spolupracuje na optimalizacii vy-
bavenia a trvalom zvy$ovani bezpeé&nosti tunelovych systémov v Slovenskej republike a Ce-
skej republike. Laboratérium sa vybudovalo v ramci projektov ,Centrum excelencie pre sys-
témy a sluzby inteligentnej dopravy I, ,Centrum excelentnosti pre systémy a sluzby inteligent-
nej dopravy Il a projektu ,Nové metdédy merania fyzikalnych dynamickych parametrov a inter-
akcii motorovych vozidiel, dopravného prudu a vozovky“ (v spolupraci s firmou BETAMONT),
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ktoré katedra ziskala v operaénom programe Vyskum a vyvoj od Agentury MS SR pre $truk-

turalne fondy EU.

Veduci pracoviska: Ing. Peter HoleCko, PhD.

5 Vedecko-vyskumné a vzdelavacie projekty

5.1 Medzinarodné projekty

5.1.1 HORIZON 2020

H2020-MSCA-RISE-2016 - 734331: SENSors and Intelligence in BuiLt Environment
(Senzory a inteligencia v zastavanom prostredi)

Anotacia:

Cielom projektu je vytvorenie novych pristupov ku zberu informa-
cii, ziskavaniu, prenosu a spracovaniu velkych objemov hetero-
génnych dat v kontexte inteligentnych budov. Ide o vytvorenie me-
dzinarodnej, interdisciplinarnej a intersektorovej siete prostrednic-
tvom vymeny pracovnikov a vymeny myslienok, skusenosti, dat,
testovacich prostredi a know-how.

Obdobie riesSenia:

01/2017 — 12/2021

Zodpovedny riesitel:

Ivan Glesk (University of Strathclyde, Glasgow, Velka Britania)

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Ing. Peter Holecko, PhD.

Spoluriesitelia:

Ing. Petqr Holecko, PhD., doc. Ing. Michal Gregor, PhD., doc. Ing.
Vojtech Simak, PhD.

5.1.2 Projekty COST

CA17124: Digital forensics: evidence analysis via intelligent systems and practices
(Digitalna forenzika: analyza dékazov pomocou inteligentnych systémov a postupov)

Anotacia:

Ciefom COST akcie je vytvorenie siete pre skumanie aplikacie
umelej inteligencie a automatického dokazovania v oblasti digital-
nej forenziky a vytvorenie synergie medzi tymito oblastami.

Obdobie riesSenia:

09/2018 — 09/2022

Zodpovedny riesitel:

prof. Jesus Medina (Facultad de Ciencias, Campus Rio San Pe-
dro, Spanielsko)

Zodpovedny riesitel za
FEIT:

Ing. Peter Hole¢ko, PhD.

5.2 Domace projekty

5.2.1 Vedecké grantova agentura (VEGA)

VEGA 1/0626/19 Vyskum lokalizacie mobilnych objektov v prostredi loT

Anotacia:

S rozvojom loT sieti rastie aj mnozZstvo lokalizacnych sluzieb pri-
¢om tieto sluzby maju rézne poziadavky na kvalitu lokalizacnych
systémov. Snaha poskytovatelov je poskytovat tieto sluzby bez
ohlfadu na prostredie, v ktorom sa pouzivatel nachadza. PoZia-
davky kladené na lokalizaéné systémy je mozné splinit’ s vyuzitim
dostupnych technoldgii, je vSak potrebné brat’ do Uvahy aj efektiv-
nost systému. Nie vSetky sluzby totiz vyzaduju vysoku presnost.
Cielom projektu je navrhnut rieSenie lokalizacného systému pre
internet veci (loT), ktory bude integrovat dostupné data na lokali-
zaciu mobilnych zariadeni a pouZivatelfov. Medzi potencialne
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zdroje tychto dat patria bezdrétové komunikaéné systémy a sen-
zory integrované v zariadeniach pripojenych do loT. Projekt bude
zamerany na vyskum lokalizaCnych algoritmov zaloZzenych na me-
tode fingerprinting, ale aj ad-hoc sietach s vyuzitim dat z dostup-
nych senzorov. Navrhnuty lokalizaény systém umozni optimalne
vyuzitie dat pre lokalizaciu pri splneni poziadaviek na kvalitu
sluzby.

Obdobie rieSenia:

01/2019 — 12/2021

Zodpovedny riesitel:

prof. Ing. Peter Brida, PhD.

Spoluriesitelia:

doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky

5.2.2 Kulturna a edukacna grantova agentura (KEGA)

014ZU4/2018: Rozsirenie obsahu $tudijného odboru o aktualne poziadavky praxe v
oblasti metéd umelej inteligencie a IT

Anotacia:

Hlavnymi cielmi projektu su skvalitnenie vyuéby prostrednictvom
tvorby novej Studijnej literatury a modernizacie HW vybavenia,
podporou svetovych jazykov, interdisciplinarnej komunikacie, spo-
luprace s praxou a podporou aktivit vyskumu a vyvoja.

Obdobie rieSenia:

01/2018 — 03/2021

Zodpovedny riesitel:

prof. Ing. Ale$ Janota, PhD.

Spoluriesitelia:

doc. Ing. Michal Gregor, PhD., prof. Ing. Juraj Spalek, PhD.,
Ing. Alzbeta Kanalikova, PhD., Ing. Emilia Bubenikova, PhD., doc.
Ing. Vojtech Simak, PhD., doc. Ing. Jozef Hrb&ek, PhD., doc. Ing.
Marian Hrubos$, PhD., doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD., Ing. Roman
Michalik, Mgr. Kamila Baxova

008ZU-4/2021: Integrované vyuéovanie metéd umelej inteligencie na Zilinskej univer-

Zite

Anotacia:

V priebehu poslednych niekolkych rokov doslo k vyraznej akcele-
racii vyvoja v oblasti umelej inteligencie a strojového ucenia. Boli
sme svedkami viacerych prelomovych objavov, ktoré podstatne
zvySili zaujem o celé odvetvie. Metdédy umelej inteligencie a stro-
jového ucenia sa uz nedaju povazovat za vec vzdialenej buduc-
nosti — prave naopak, mnohé z nich sa uz bezne aplikuju v praxi a
prinasaju obrovsku pridanu hodnotu. Vzhfadom na tieto skutoc-
nosti sa suvisiace metddy snazia v poslednom &ase integrovat do
svojich procesov, sluzieb a produktov aj firmy na Slovensku, pre
ktoré vSak predstavuje vyraznu konkuren¢nu nevyhodu dlhodoby
nedostatok vysoko kvalifikovanych absolventov technickych Studij-
nych odborov vSeobecne a odborov zameranych na umelu inteli-
genciu a strojové ucenie konkrétne.

Hlavnym cielom navrhovaného projektu je vytvorit spolo&nu integ-
rovanu iniciativu v oblasti vyu€ovania umelej inteligencie a strojo-
vého ucCenia, ktora bude otvorena aj voci SirSej komunite a zabez-
peci efektivne spolo¢né vyuzivanie vzdelavacich a vyskumnych
kapacit tak, aby sa dosiahol ¢o najva¢si koncovy benefit.

Obdobie riesSenia:

04/2021 — 12/2023

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Michal Gregor, PhD.
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Spoluriesitelia:

Za katedru KRIS: prof. Ing. Ale$ Janota, PhD., Ing. DuSan Nemec,
PhD., Ing. Alzbeta Kanalikova, PhD., Ing. Michal Skuba, Ing. Bra-
nislav Malobicky

008ZU-4/2019: Modernizacia a rozsirenie moznosti vzdelavania v oblasti bezpeéného
riadenia priemyselnych procesov pomocou safety PLC

Anotacia:

Projekt je zamerany na budovanie a modernizaciu laboratéria
umoznujuceho bezpeéné riadenie priemyselnych procesov pomo-
cou safety PLC. Laboratérium bolo uspes$ne vybudované v ramci
predchadzajuceho projektu KEGA. Obsahuje Sest plnohodnot-
nych pracovisk so safety PLC a fyzickymi modelmi umoznujucimi
simulaciu realnych situacii z priemyslu. Cielom projektu je rozsirit
toto laboratérium tak, aby umozfiovalo realizaciu zloZitych distribu-
ovanych riadiacich systémov so safety PLC a bezpeé&né riadenie
pohonov. To umozni aj rozSirenie suvisiaceho predmetu ,Riadiace
systémy so safety PLC* a nasledné rieSenie bakalarskych, diplo-
movych a dizertacnych prac, ako aj realizaciu workshopov, vytvo-
renie vyukovych materialov a vzorovych prikladov. Vzhfadom na
velky zaujem praxe o tuto oblast je ciefom projektu udrzat a roz-
vinut' aj uspesne fungujucu spolupracu s praxou, predovsSetkym v
oblasti konzultacii ohfadom dosiahnutia pozadovanej urovne in-
tegrity bezpeénosti (SIL — Safety Integrity Level) realizovanych ap-
likacii

Obdobie rieSenia:

01/2019 — 12/2021

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.

Spoluriesitelia:

prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD. (zastupca zodpovedného riesi-
tefa), doc. Ing. Jozef Hrb&ek, PhD., Ing. Peter Nagy, PhD., doc.
Ing. Vojtech Simak, PhD., Ing. Milan Medvedik, Ing. Jozef Valigur-
sky (do 8.6.2020)

0162U-4/2018: Modernizacia metéd vyuéby riadenia priemyselnych
procesov na baze konceptu Industry 4.0

Anotacia:

Projekt je primarne zamerany na modernizaciu vyucby v oblasti
automatizacie a riadenia procesov s vyuzitim konceptu 4.0. V
ramci projektu bude vytvorené pracovisko, ktoré bude zarovern in-
tegrovat’ najnovsie technoldgie identifikacie objektov pouzivané v
priemyselnej praxi a technolégie snimania objektov nielen pomo-
cou klasickych senzorovych systémov ale aj s vyuzitim obrazovej
informacie. Na zaklade identifikacie objektov a odoslanim udajov
do cloudového systému bude mozné nasledne na zaklade analyzy
dat mozné vyhodnotit data z viacerych aspektov.

Obdobie rieSenia:

01/2018 — 3/2021

Zodpovedny riesitel:

Ing. Emilia Bubenikova, PhD.

Spoluriesitelia:

prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD., prof. Ing. Ale$ Janota, PhD., prof.
Ing. Juraj Spalek, PhD., Ing. Peter Hole¢ko, PhD., Ing. AlZzbeta Ka-
nalikova, PhD., doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD., Ing. DuSsan Ne-
mec, PhD., Ing. Milan Medvedik
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5.2.3 Agentura na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)

APVV-17-0014: Smart tunel: telematicka podpora pri mimoriadnych udalostiach v do-

pravnom tuneli

Anotacia:

V dnednej dobe neexistuju Ziadne komercné rieSenia telematicke;j
podpory zachrannych zloziek pri zasahu v $pecifickom prostredi
cestnych a zelezni¢nych dopravnych tunelov. Primarnym ciefom
projektu je navrh unikatneho a konkurencieschopného systému,
ktory svojou €innostou umozni zniZit bezpeénostne rizika vyplyva-
juce z prevadzky dopravného tunela. Navrh systému a jeho funk-
¢na Specifikacia budu predloZzené vo forme vhodnej pre realizaciu
komercnych rieSeni. Odberatelovi sa predlozZi ucelena UML Speci-
fikacia SW, s dérazom na identifikaciu a klasifikaciu bezpeénostne
kritickych udalosti v tuneloch. Vyhodou takto koncipovaného apli-
ka¢ného vystupu je mozZnost takyto model / navrh systému v pri-
pade potreby nad ramec projektu operativne doplnit aj o dalSie
funkcionality. Pre spravne vyhodnotenie ziskanych dat o aktualnej
situacii a jej naslednom vyvoji je nevyhnutné ziskat' korektné, ¢o
mozno najpresnejsie vstupné udaje z jednotlivych technologickych
tunelovych podsystémov. Z tohto dévodu bude potrebné navrhnut
vhodnejsie usporiadanie jestvujucich zariadeni, ktoré dokazu po-
skytovat vyhodnocovaciemu systému relevantné udaje. Aby navr-
hovany systém mohol byt konkurencie schopny, bude potrebné
zamerat sa aj na poukazanie na nedostatky jednotlivych technolo-
gickych subsystémov nasadzovanych v tunelovych systémoch
v suCasnosti a na navrhy na odstranenie tychto nedostatkov.

Obdobie riesSenia:

07/2018 — 12/2021

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Rastislav Pirnik, PhD.

Spoluriesitelia:

zastupca zodpovedného riesitela: doc. Ing. Jozef Svetlik, PhD.,
Ing. Emilia Bubenikova, PhD., doc. Ing. Marian Hrubo$, PhD., Ing.
Peter Holecko, PhD., prof. Ing. Ale$ Janota, PhD., Ing. Peter Nagy,
PhD., prof. Ing. Juraj Spalek (do 08/2021), PhD., Ing. DuSan Ne-
mec, PhD., Mgr. Kamila Kr8ikova. Ing. Marek Bujnak

https://www.krisafedu.eu/index.php/prehlad-riesenych-projektov-
podporenych-agenturou-apvv/apvv-17-0014/

APVV-20-0626 HuDyM - Biomechanicky verna nahrada l'udského tela pre zvysSenie ob-
jektivity forenznej analyzy cestnych dopravnych nehéd.

Anotacia:

Forenzna analyza cestnych dopravnych nehdd (DN) v ramci zna-
leckého odvetvia ,03 03 01 Nehody v cestnej doprave” predstavuje
komplexnu a interdisciplinarnu problematiku s potencionalne roz-
siahlym objemom vstupnych parametrov v osi ,vozidlo-Clovek-
cesta“. Vstupné parametre su Casto krat parcialneho charakteru a
zat'azené technickymi neistotami. To ma nasledne negativny vplyv
na jednoznacnost technickej rekonstrukcie a analyzy cestnych
DN, ktora v trestnopravnom procese sluzi ako podklad pre rozho-
dovanie organov ¢innych v trestnom konani a sudov. V ramci fo-
renznej analyzy DN so zranitelnejSimi ucastnikmi cestnej pre-
mavky (chodci, cyklisti) je vyrazny vplyv prvku ,Elovek® na analyzu
tejto podmnoziny DN. A to najm& v zmysle analyzy a vytazenia
zraneni ¢loveka ako potencionalnych podkladov pre urenie prie-
behu cestnej DN. Navrhovany projekt riesi aktualnu problematiku
virtualnych a fyzickych nahrad ludského tela urCenych prioritne
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pre interdisciplinarnu objektivnu forenznu analyzu DN so zranitel-
nejSimi Uu€astnikmi cestnej premavky, ale s univerzalnostou pou-
Zitia aj v inych odboroch vyuzivajucich poznatky urazovej biome-
chaniky. V suCasnosti existujuce matematicko-fyzikalne modely a
fyzické modely fudského tela neposkytuju uroven bezne dostup-
nych a univerzalne pouzitefnych nastrojov pre Siroké spektrum ap-
likacii. Toto tvrdenie plati v medzinarodnom kontexte. Cielom na-
vrhovaného projektu je integrovany vyskum a vytvorenie simulac-
ného matematicko fyzikalneho modelu a fyzického modelu dospe-
Ieho Tudského tela so zvy3enou anatomickou a biomechanickou
vernostou pre viacsmerové mechanické namahanie s dérazom na
dynamické razové namahanie pri DN so zranitelnejSimi
ucastnikmi cestnej premavky. Vystupy projektu budu priamo apli-
kované v analyze cestnych DN, analyze dynamiky pohybu tela v
ramci forenznej analyzy trestnych ¢inov, analyze inych nehodo-
vych udalosti (problematika pracovnych urazov) a pri vyskume
mechanizmu vzniku zraneni pri dynamickom namahani ludského
tela.

Obdobie riesSenia:

07/2021 — 12/2024

Zodpovedny riesitel’

Ing. Eduard Kolla, PhD. (UZVV)

Spoluriesitelia:

doc. Dr. Ing. Peter Vestenicky

5.2.4 Ostatné nevyskumné domace projekty

002ZU-2-1-2021: Hybridné vzdelavanie v oblasti umelej inteligencie, strojového uce-
nia a kybernetiky na UNIZA

Anotacia:

V ramci projektu budu vytvorené kurzy v anglickom jazyku, ktoré
ucastnikom poskytnu potrebné teoretické znalosti a praktické zruc-
nosti tykajuce sa oblasti umelej inteligencie (Al), strojového ucenia
(ML) a kybernetiky. Kurzy budu rozdelené do troch urovni naroc-
nosti: (i) zakladné, orientované na pouzivatelov, (ii) pokrocilé, za-
hfhajuce hibSie teoretické poznatky a schopnost kombinovat,
komplexnejSie parametrizovat’ a ucinnejsie aplikovat metody; (iii)
expertné, sprostredkujuce detailné porozumenie, na urovni po-
trebnej napr. na vyskum v danej oblasti. Kurzy budu kombinovat
prezencnu a distanénu formu, a to tak, ze budu do nich ucastnici
moct vstupovat podfa potreby a postupovat viastnym tempom.
Modularny charakter kurzov im umozni sustredit pozornost na ob-
lasti, ktoré su z pohladu ich potrieb prioritné. Vzdelavaci obsah sa
bude venovat najma modernym metédam s vysokym potencialom:
identifikované budu na zaklade odporucani z excelentnych praco-
visk (napr. spatna vazba z UC Berkeley), poziadaviek z praxe a
analyzy kvantitativnych ukazovatelov. Kurzy umoznia priebezné
Skolenie vedeckych pracovnikov, Studentov a odbornikov z praxe,
ktori v ramci svojej ¢innosti budu aplikovat' alebo vyvijat metédy
Al a ML. Umoznia im ziskat poznatky a zru€nosti potrebné na
ucinné pouzivanie metdd, ale aj na korektné vyhodnotenie a inter-
pretaciu ich vysledkov, a tym vyznamne zefektivnia transfer najak-
tualnejSich poznatkov do praxe. Vzhladom na velku diverzitu
ucastnikov sa pri priprave obsahu bude osobitnym spésobom dbat
na pedagogicku adekvatnost a kvalitu obsahu ako aj vlastného
lektoringu, €o garantuje zapojenie odbornikov na oblast’ celozZivot-
ného vzdelavania. Pilotny projekt, ktory takto vznikne, bude mozné
v buducnosti rozsirit o dalSi obsah a zapojit do neho aj iné univer-
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zity, €o tiez napomdze znizovanie neziaducej fragmentacie, pod-
pori spajanie a koordinaciu narodnych vzdelavacich a vyskum-
nych aktivit v oblasti Al a ML a pomé&Ze zatraktivnit slovensky aka-
demicky priestor ako celok.

Obdobie rieSenia:

12/2020 — 12/2022

Zodpovedny riesitel:

prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

Spoluriesitelia:

Za katedru KRIS: doc. Ing. Michal Gregor, PhD., prof. Ing. Ale$
Janota, PhD., Ing. Duéqn Nemec, PhD., doc. Ing. Jozef Hrb&ek,
PhD., doc. Ing. Vojtech Simak, PhD.

5.2.5 Grantovy projekt UNIZA

7987: Autonémna E trojkolka

Anotacia:

Projekt je zamerany na navrh a tvorbu autonémnej trojkolky, ktorej
primarna uloha bude mapovat’ priestor, v ktorom sa nachadza. Na
zaklade vygenerovanej mapy prostredia bude trojkolka schopna
autonédmneho pohybu.

Obdobie rieSenia:

09/2020 — 08/2021

Zodpovedny riesitel’

Ing. Michal Mihalik

Veduci projektu:

doc. Ing. Marian Hrubos, PhD.

mocou PLC

7988: Riadenie polohy volne polozenej lopti€ky na vertikalne umiestnenom kotuci po-

Anotacia:

Podstatou projektu je vytvorenie vyuc¢bového modelu, ktory bude
realizovat riadenie polohy volne polozenej lopticky na vertikalne
umiestnenom kotuci. Zostrojeny model bude sluzit ako pripravok
na vyucbu a aj ako vedecko-popularizacny nastroj na prezentaciu
Studia na naSej univerzite pre zaujemcov o Studium.

Obdobie rieSenia:

09/2020 — 08/2021

Zodpovedny riesitel:

Ing. Milan Medvedik

Veduci projektu:

doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.

7991: Paralelny robot riadeny PLC a jeho digitalna képia

Anotacia:

Projekt je zamerany na navrh a vytvorenie paralelného robota na
zaklade modelu prepojitefného s riadiacim systémom v simulacii.
Tento postup urychli vyvoj aplika¢nej realizacie s moznostou vy-
tvorenia riadiaceho programu pre PLC a vyladenia systému vo
faze navrhu. Vytvoreny robot a jeho digitalna kopia bude sluzit na
prezentacneé aktivity a ako vyucbova pomdécka bez potreby real-
neho zariadenia.

Obdobie rieSenia:

09/2020 — 08/2021

Zodpovedny riesitel:

Ing. Roman Michalik

Veduci projektu:

doc. Ing. Jozef Hrb&ek, PhD.

14873: Bezpecénostné funkcie v procese testovania sily

Anotacia:

Projekt je zamerany na navrh a vytvorenie ramena uréeného na
meranie fyzickej kondicie osoby. Systém bude zahffiat bezpec-
nostné funkcie zaistujuce bezpecnost os6b. Navrh a realizacia
bude na zaklade modelu prepojitelného s riadiacim systémom aj v
simulacii. Tento postup urychli vyvoj aplikaCnej realizacie s moz-
nostou vytvorenia riadiaceho programu pre PLC a vyladenia sys-
tému uz vo faze navrhu. Vytvoreny systém bude sluzit na prezen-
ta¢né aktivity a aj ako vyu€bova pomdocka.

Obdobie riesenia:

09/2021- 08/2022
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Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Marian Hrubo§, PhD.

Veduci projektu:

doc. Ing. Jozef Hrb&ek, PhD.

bach.

12757: Sféricky robot na podporu rieSenia mimoriadnych udalosti v tunelovych stav-

Anotacia:

Tento projekt je zamerany na navrhu sférického robota, ktory sa
bude pocdas nehody pohybovat v nebezpe&nom prostredi cest-
ného tunela. Po€as jeho nasadenia bude skenované prostredie a
bude merana koncentracia a teplota plynov.

Obdobie rieSenia:

09/2021- 08/2022

Zodpovedny riesitel’:

Ing. Marek Bujfiak

Veduci projektu:

doc. Ing. Rastislav Pirnik PhD.

8017: Roboticky systém pre mapovanie bezpeénostne kritickych priestorov

Anotacia:

Hlavnym ciefom je vhodne skombinovat hardwarovu a softwarovu
Cast, aby sa €o najefektivnejSie pracovalo s datami pri vytvarani
mapy a navigacii v priestore. Dal$i ciel ktory bude potrebné splnit
je aby systém pracoval, s ¢o najmenSou ¢asovou odozvou.

Obdobie riesSenia:

09/2020- 08/2021

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Marian Hrubo§, PhD.

5.3 Podané navrhy zahraniénych vyskumnych projektov v roku 2021 / vysledok hod-

notenia

Typ / vyzva Nazov projektu Vysledok hodno-

tenia

VySehradsky Use of Modern Simulation Tools in Logistics and | nepodporeny

Fond Transport in context HMI in V4 Countries

Partneri projektu:

e hlavny partner v zastupeni Czech University of
Technology in Prague s podporou University of
Defence BRNO zodpovedny rieSitel assoc. prof.

Tomas Tichy a assoc. prof. Martin VIkovsky

ensko asocc.prof. Rastislav Pirnik.

cons of these technologies.

e Partner za SK: Zilina University, Task: current sta-
tus of use of simulators, virtual reality, possible ap-
plications in public sector, pros-cons of these
technologies in Slovakia, zodpovedny za Slov-

e Partner za HU: UNIVERSITY OF PUBLIC SER-
VICE LUDOVIKA, Task: use of simulation tools in
public sector in Hungary, pros-cons of these tech-
nologies, a partner za PL Crakow University of
Technology, Task: use of simulation tools in public
sector in Poland, mathematical methods, pros-
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5.4 Vyskum pre prax, najvyznamnejSie realizované vystupy

Nazov projektu: Analytické a konzultaéné prace a vypracovanie nezavislych posudkov k rieSe-
niu technickej bezpeénosti GP JAZZ

Cislo projektu: FEIT/XX/2020

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD.

Zameranie a vystupy projektu / Dosiahnuty vysledok: Ide o prace vykonané v suvislosti s vy-
vojom generickej aplikacie JAZZ (Jeddnotna architektira zabezpe&ovacich zariadeni).
V ramci tejto Cinnosti boli navrhnuté graficko - matematické modely s cielom vypo itat intenzitu
nebezpecného zlyhania Kernela (jadro JAZZ) a tieZ modely na vypocet vlastnej pohotovosti
Kernela.

5.5 Vystupy z rieSenych vyskumnych tloh

5.5.1 Publikacna ¢innost' v roku 2021 (na zaklade evidencie publikacii v Univerzitnej kniznici

k februaru 2022)

Kategoéria | Nazov kategoérie (podla UK) Pocet

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatelstvach

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatelstvach

ACA Vysoko8kolské ucéebnice vydané v zahrani¢nych vydavatel-
stvach

ACB Vysokoskolskeé uéebnice vydané v domacich vydavatelstvach

ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ADD Vedecké prace v domacich karentovanych €asopisoch

ADE Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch

ADF Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch

ADM Vedecké prace v zahraniCnych Casopisoch registrovanych
v databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADN Vedecké prace v domacich ¢asopisoch registrovanych v data-
bazach Web of Science alebo SCOPUS

AEC Vedecké prace v zahraniénych recenzovanych vedeckych
zbornikoch, monografiach

AED Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zborni-
koch, monografiach

ADE Vedecké prace v ostatnych zahraniCnych ¢asopisoch

ADF Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch

AGJ Patentové prihlasky, prihlasky uzitkovych vzorov, prihlasky di-

zajnov, prihlasky ochrannych znamok, Ziadosti o udelenie do-
datkovych ochrannych osvedceni, prihladky topografii polovo-
di¢ovych vyrobkov, prihlasky oznaéeni pévodu vyrobkov, pri-
hlasky zemepisnych oznaceni vyrobkov, prihlasky na udelenie
Slachtitelskych osvedceni

AFB Publikované pozvané referaty na domacich vedeckych konfe-
renciach

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferen-
ciach

AFD Publikované prispevky na domécich vedeckych konferencidch

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani€nych konferencii

AFH Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

BAB Odborné knizné prace vydané v domécich vydavatelstvach

BCI Skripta a ucebné texty

BDE Odborné prace v nekarentovanych zahrani¢nych ¢asopisoch

BDF Odborné prace v nekarentovanych domacich asopisoch
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BEE Odborné prace v nerecenzovanych zahr.zbornikoch (konfer. aj
nekonfer.)

BEF Odborné prace v nerecenzovanych dom.zbornikoch (konfer. aj
nekonfer.)

FAI Redaké&né a zostavovatelské prace

DAI Dizertacné a habilitatné prace

Gll Rézne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit do

Ziadnej z predchadzajucich kategérii

Karentované Casopisy

[1]

KUCHAR, Pavol — PIRNIK, Rastislav — TICHY, Tomas — RASTOCNY, Karol - SKUBA,
Michal - TETTAMANT]I, Tomas.: Noninvasive Passenger Detection Comparison Using
Thermal Imager and IP Cameras. In: Sustainability, Vol.13, No. 22, ISSN 2071-1050,
p. 1-17.

[2]

TICHY, Tomas — BROZ, Jiti — BELINOVA, Zuzana — PIRNIK, Rastislav: Analysis of
predictive maintenance for tunnel systems. In: Sustainability, Vol: 13, Issue: 7, ISSN
2071-1050, p. 1-17.

[3]

NEMEC, Duan — HRUBOS, Marian — JANOTA, Ale$ — PIRNIK, Rastislav - GREGOR,
Michal: Estimation of the speed from the odometer readings using optimized curve-
fitting filter. In: IEEE Sensors Journal: a Publication of the IEEE Sensors Council, Vol.
21, No. 14, ISSN 1530-437X, p. 15687-15695.

[4]

MICHALIK, Roman — JANOTA, Ale§ — GREGOR, Michal — HRUBOS, Marian: Human-
Robot Motion Control Application with Artificial Intelligence for a Cooperating YuMi
Robot. In: Electronics 2021, Vol. 10, No. 16, ISSN 2079-9292, p. 1-13.

[5]

HRUBOS, Marian — NEMEC, Dusan — BUBENIKOVA, Emilia — HOLECKO, Peter —
SPALEK, Juraj— MIHALIK, Michal —- BUJNAK, Marek — ANDEL, Jan — TICHY, Tomas:
Model-Based Predictive Detector of a Fire inside the Road Tunnel for Intelligent Ve-
hicles. In: Journal of Advanced Transportation, ISSN 0197-6729, p. 1-14.

[6]

PRIBYL, Pavel — JANOTA, Ale$ — SPALEK, Juraj — FALTUS, Viadimir: Knowledge
System Supporting its Deployment. In: Sustainability, 2021, Vol. 13, No. 11, ISSN
2071-1050, p. 1-20.

5.5.2

Chranené vysledky duSevného viastnictva

Udelené v roku 2021:

[1]

Kategodria: uzitkovy vzor

Cislo prihlagky: PUV 180-2020

Datum zverejnenia prihlasky: 27.01.2021

Datum spristupnenia verejnosti: 03.05.2021

Autori: Hrubo$ Marian, Pirnik Rastislav, Dusan Nemec, Gregor Michal, Bujiak Marek
Nazov: Zariadenie na meranie kritickych parametrov prostredia

Udelil drad: Urad priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky

[2]

Kategoéria: uzitkovy vzor

Cislo prihlagky: PUV 229-2020

Datum zverejnenia prihlasky: 14.04.2021

Datum spristupnenia verejnosti: 29.07.2021

Autori: Hrubo$ Marian, DuSan Nemec, Pirnik Rastislav, Janota AleS, Tichy Tomas,
Bubenikova Emilia

Nazov: Zariadenie telematickej podpory pri mimoriadnych udalostiach

Udelil irad: Urad priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky
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[3] | Kategoria: uzitkovy vzor

Cislo prihlagky: 119-2020

Datum zverejnenia prihladky: 03.11.2020

Datum spristupnenia verejnosti: 12.02.2021

Autori: Gregor Michal, Hrubo$ Marian, Janota Ales, Nemec Dusan
Nazov: Inteligentné audiovizualne rozhranie silovo poddajného robota
Udelil drad: Urad priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky

5.5.3 Konkrétne realizaéné vystupy

Typ vystupu: Realizacia prototypu robota a riadiaceho softvéru robota vratane safety komu-
nikacného protokolu v projekte APVV 0017-0014 Smart tunel: telematicka podpora pri mimo-
riadnych udalostiach v dopravnom tuneli

Opis vystupu: Navrhnuté pristupy v ramci €. 5.: SAFETY A SECURITY senzorova platforma
boli implementované a overené v zostrojenom 4-kolesovom mobilnom robote. Hlavny ovladac¢
je zalozeny na doske Arduino Due (s jednojadrovym ARM Cortex-M3 SAM3X8E s frekvenciou
84 MHz), pretoze poskytuje 5 nezavislych pripojeni UART. Bezdotykovy ovladac je implemen-
tovany na zaklade modulu ESP-32 prepojeného s 2 LIDARmiI (predny je Sick TIM510 a zadny
je RPLIDAR-A1M8). Rozhodovaci ovladac je zalozeny na doske NVIDIA Jetson Nano. Robot
je pohanany 4 servomotormi Gyems RMD X8-PRO komunikujucimi cez zbernicu RS485 s
hlavnym oviadacom. Kazdy motor je schopny poskytnut’ krutiaci moment 35 Nm alebo 13 Nm
pri nominalnych otackach 155 ot./min. Napajanie robota tvori 12-Clankova LiFePO4 105Ah
batéria s BMS. Robot méze byt vybaveny 204 mm kolesami Meccanum alebo 330 mm kole-
sami z traktora pre vonkajSie pouzitie. Maximalna rychlost s kolesami traktora je cca. 15 km.h-
1 a prevadzkova hmotnost robota je cca. 70 kg s maximalnym uzitoCnym zatazenim 100 kg.

6 Spolupraca
6.1 Partneri vedecko-technickej spoluprace na Slovensku

- ABB, s.r.o. Banska Bystrica

- AlSlovakIA, Al4SK

- AZD Slovakia a. s., Bratislava

- B+R automatizace, s.r.o, Nové Mesto nad Vahom
- Betamont, s.r.o., Zvolen

- Continental Matador Rubber, s.r.o., Puchov
- Danfoss Povazska Bystrica

- FEI STU Bratislava

- FMACH Zilina

- Global Logic Zilina

- GR ZSR, Bratislava

- HMH s.r.o., Bratislava

- KUMAT spol. s r. 0., Bratislava
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- MTS Kriva

- Scheidt&Bachmann Slovensko, s.r.o., Zilina

- SICK Bratislava

- Siemens Mobility s.r.o.,MO RC-SK MM-COC, Zilina
- TUKE KoSice

6.2 Partneri vedecko-technickej spoluprace v zahranici

- AZD Praha s.r.0., Ceska republika

- B&R Industrial Automation GmbH, Rakusko
- Fakulta dopravni CVUT, Praha

- Prvni Signalni, a.s., Ceska republika

- SIEMENS Mobility GmbH, Osterreich

- TeZaSig s.r.o., Ceska republika

6.3 Nezmluvna spolupraca s akademickymi institiciami

- Fakulta dopravni CVUT, Praha

- FEI STU Bratislava

- FEI TUKE KosSice

- FIIT STU Bratislava

- HGF VSB-TU Ostrava

- Riazariska Statna Radiotechnicka Univerzita, Ruska Federacia
- SjF STU Bratislava

6.4 Navstevy na zahraniénych institaciach

Meno Institucia Dizka pobytu
prof. Ing. Ales TU Ostrava, Ceska republika 1 defi
Janota, PhD.

doc. Ing. Rasti- CVUT Fakulta dopravni (Erazmus) 4 dni

slav Pirnik, PhD.

6.5 Kontrakty (Podnikatel'ska ¢innost))

FEIT/XX/2020: Posudenie bezpecénosti vazby systému RLC23 na priecesti v zkm
39,619 trate Nitra - Luzianky na stani€né zabezpec€ovacie zariadenie Luzianky
Zakaznik: AP Signaling, s.r.o., Kollarova 88, 036 01 Martin

Zodpovedny rieSitel: | prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD.

FEIT/XX/2020: Posudenie bezpecnosti obvodov PZS typ PZSBT - Specificka aplikacia
pre PZS Somotor zkm 27,013 ZSR

Zakaznik: BETAMONT spol. s r.o., J. Jesenského 1054/44,

960 03 Zvolen

Zodpovedny rieSitel: | prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD.

7 Ostatné aktivity

71 Konferencie, Workshopy, Sympézia organizované katedrou

e Webinar - TIA Portal Project Server a Tia Portal Test Suite Advanced, 28.01.2021,
online, prednasajuci: Specialisti z firmy Siemens s.r.o., zodpovedny organizator: doc.
Ing. Juraj Zdansky, PhD.
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7.2

Specializované prednasky a kurzy organizované katedrou

Letna skola strojového uc¢enia @UNIZA 2021

Zakaznik: Ugast otvorena pre $tudentov z fubovolnej inétitticie; konané online, v anglic-
kom jazyku a s participaciou University of L’Aquila a University of Belgrade

Prednasa- | doc. Ing. Michal Gregor, PhD., Ing. Milan Straka, PhD. (FRI-UNIZA)

juci:

Datum: 13.09.2021 — 17.09.2021

Pouzitie safety PLC Simatic na riadenie bezpeénostne kritického procesu

Zakaznik: HEITEC SIoverlsko, S T.0.
Prednasa- | doc. Ing. Juraj Zdansky, PhD.
juci:

Datum: 6.10.2021 — 8.10.2021

Kurz programovania: riadenie motorov, vizualizacia, Digital Twin

Zakaznik: | Specializovany online kurz pre $tudentov $tudijného programu Automatizécia
Prednasa- | doc. Ing. Jozef Hrbéek, PhD.

juci:

Datum: 8.12.2021

7.3 Clenstvo v medzinarodnych institaciach

Clenstvo katedry ako celku v medzindrodnych organizécidch

Clenstvo od roku

SdruZeni pro dopravni telematiku, Ceska republika

2007

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry v medzinarodnych Funkcia
| organizaciach
prof. Ing. ACM — Assoctiation for Computing Machinery, USA ¢len
Ales Janota,
PhD.
prof. Ing. International Institute of Informatics and Systemics, | ¢len
AleS Janota, | USA
PhD.
prof. Ing. Polska akadémia vied, pobo¢ka Katowice, Komisia | ¢len-spolupracov-
Ales Janota, | dopravy (Polska Akademia Nauk, Oddziat w Kato- | nik
PhD. wicach, Komisja Transportu), Pol'sko
doc. Ing. SDT — Kooperativni systémy Ceska republika Clen pracovnej sku-
Rastislav piny
Pirnik, PhD.

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry v redakénych ra-
ddch zahrani¢nych ¢asopisov

Funkcia

prof. Ing. TransNav - International Journal on Marine Navigation | ¢len programo-
Ale$ Janota, | and Safety of Sea Transportation, ISSN 2083-6473, e- | vého vyboru ¢aso-
PhD. ISSN 2083-6481, Polsko pisu

prof. Ing. TransEngin - Journal of civil engineering and tran- | ¢len vedeckého
Ale$ Janota, | sport, ISSN 2658-1698, e-ISSN 2658-2120, Polsko vyboru ¢asopisu
PhD.
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prof. Ing. Archives of Transport System Telematics, Polish | predseda vedec-
Ale$ Janota, | Association of Transport Telematics, ISSN 1899- | kého vyboru Caso-
PhD. 8208, Pol'sko pisu

prof. Ing. Journal of Automation, Electronics and Electrical En- | ¢len vedeckého
Ale$ Janota, | gineering, p-ISSN 2658-2058, e-ISSN 2719-2954, Po- | vyboru ¢asopisu
PhD. Isko

prof. Ing. Ka- | Advanced in Electrical and Electronic Engineering, | ¢len redakénej

rol RastocCny,
PhD.

ISSN 1804-3119, Ceska republika

rady

prof. Ing. Ka-
rol RastocCny,
PhD.

Archives of Transport System Telematics, ISSN 189-
8208, Pol'sko

Clen redak&ne;j
rady

prof. Ing. Ka-
rol Rastocny,
PhD.

WST Journal, ISSN 2449-7851, Polsko

Clen redak&ne;j
rady

prof. Ing. Ka-
rol Rastocny,
PhD.

Railway Reports, ISSN 0552-2145, Polsko

Clen redakéne;j
rady

prof. Ing. Ju- | Annals of Faculty Engineering Hunedoara — Journal of | ¢len redakcénej
raj Spalek, Engineering, vedecky Casopis, ISSN 1584-2665, ISSN | rady
PhD. 1584-2673, indexovany v Index Copernicus — Journal

Master List, Rumunsko
prof. Ing. Ju- | Acta Technica Corviniensis — Bulletin of Engineering, | ¢len vedeckého
raj Spalek, e-ISSN 2067-3809, Edited by Faculty of Engineering | vyboru
PhD. Hunedoara University Politehnica Timisoara, Rumun-

sko
prof. Ing. Ju- | Archives of Transport Systems Telematics, Polish | ¢len medzinarod-
raj Spalek, Association of Transport Telematics, ISSN 1899- | ného programo-
PhD. 8208, Polsko vého vyboru
doc. Ing. Mi- | Applied Computer Science, ISSN 2353-6977, Pol'sko | ¢len vedeckého
chal Gregor, vyboru
PhD.
doc. Ing. Ju- | Archives of Transport System Telematics, ISSN 1899- | &len vedecko-pro-

raj Zdansky,
PhD.

8208, Polsko

gramoveého vyboru

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych/pro-
| gramovych vyboroch medzinarodnych konferencii

Funkcia

prof. Ing. XXIV International Conference ,Computer Systems | ¢len vedeckého vy-
Ale$ Janota, | Aided Science, Industry and Transport* (TransComp), | boru

PhD. TST2020, Zakopané, Polsko

prof. Ing. 14th International Conference on Marine Navigation | ¢len vedeckého
Ale$ Janota, | and Safety of Sea Transportation TransNav 2021, | programového vy-
PhD. Gdynia, Poland boru

prof. Ing. IEEE 19th World Symposium on Applied Machine In- | ¢len technického
Ale$ Janota, | telligence and Informatics (SAMI 2021), Herl'any, Slo- | programového vy-
PhD. vakia boru

prof. Ing. International Conference on Information and Digital | ¢len vedeckého
Ale$ Janota, | Technologies 2021 (IDT 2021), Zilina, Slovakia programoveho vy-
PhD. boru

prof. Ing. Ka- | International Conference ,Applied Electronics®, AE | ¢len vedeckého vy-

rol RastocCny,
PhD.

2021

boru
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prof. Ing. Ka-
rol Rastocny,
PhD.

International Conference ,TRANSCOM 2021

Clen vedeckého vy-
boru

prof. Ing. Ju- | XVI-th International Scientific and Technical Confe- | &len programového
raj Spalek, rence Computer Science and Information Technolo- | vyboru

PhD. gies CSIT 2021

doc. Ing. Konferencia ELEKTRO Clen vedeckého vy-
Rastislav boru

Pirnik, PhD.

Ing. Emilia XVIII International Conference Multidisciplinary As- | ¢lenka vedeckého
Bubenikova, | pects of Production Engineering MAPE 2021 vyboru

PhD.

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych ra-
dach a odborovych komisiach v zahranici

Funkcia

prof. Ing. VSB-TU Ostrava, FEI, Ceska republika, élen

AlesS Janota, | odborova rada studijného programu Kybernetika

PhD.

prof. Ing. CVUT Praha, Fakulta dopravni, Ceska republika, od- | élen

Ale$ Janota, | borova rada doktorského Studijného programu Smart

PhD. Cities

prof. Ing. Ju- | VSB-TU Ostrava, HGF, Ceska republika Clen odborovej

raj Spalek, rady pre Stud. od-

PhD. bor Rizeni sys-
téma v oblasti ne-
rostnich surovin

doc. Dr.Ing. | VSB-TU Ostrava, HGF, Ceska republika &len odborovej

Peter Ves- rady Studijného

tenicky programu P3970
Rizeni systému v
oblasti nerostnych
surovin

74 Clenstvo v institaciach SR mimo FEIT UNIZA

Clenstvo katedry ako celku v organizédcidch SR

Clenstvo od roku

Slovenska spolo¢nost pre kybernetiku a informatiku SSKI

2000

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry v organizaciach SR Funkcia
prof. Ing. Narodné centrum robotiky, Bratislava Cestny Clen
Ales Janota,

PhD.

prof. Ing. Ju- | Narodné centrum robotiky, 0.z., Bratislava Cestny Clen
raj Spalek,

PhD.

doc. Ing. Mechatronické systémy v Studijnom odbore Kyberne- | €len pracovnej sku-
Rastislav tika lll.stupen piny

Pirnik, PhD.

doc. Ing. Rada pre vnutorny systém zabezpecCovania kvality na | Clen rady
Rastislav STU - kybernetika

Pirnik, PhD.
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doc. Ing. Mi-
chal Gregor,
PhD.

Al4SK

Clen vykonnej rady

Individualne élenstvo zamestnancov katedry v redakénych ra-
ddach domacich ¢asopisov

Funkcia

doc. Ing. Acta Technologia, ISSN 2453-675X Clen redakénej
Rastislav rady

Pirnik, PhD.

prof. Ing. Ka- | AT&P Journal, ISSN 1336-233X Clen redakénej
rol RastocCny, rady

PhD.

doc. Ing. Ju- | ATP Journal, ISSN 1335-2237 ¢len redakénej
raj Zdansky, rady

PhD.

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych vy- Funkcia

boroch domacich konferencii

doc. Ing.
Rastislav
Pirnik, PhD.

Konferencia ARTEP

¢len programového
vyboru

Individudlne ¢lenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych ra-
dach a odborovych komisiach mimo FEIT UNIZA

Funkcia

prof. Ing. FRI ZU, Zilina, odborova komisia pre $tudijny odbor | &len

Ale$ Janota, | 9.2.9 Aplikovana informatika

PhD.

prof. Ing. Ju- | Odborova komisia Studijného odboru 9.2.9 Aplikovana | ¢len do 31.8.2021
raj Spalek, informatika na FRI UNIZA Zilina

PhD.

prof. Ing. Ju- | Vedecka rada UNIZA Clen do 31.8.2021
raj Spalek,

PhD.

prof. Ing. Ju- | Vedecka rada FBI UNIZA Clen do 31.8.2021
raj Spalek,

PhD.

Ing. Emilia Zdruzenie VTS pri UNIZA Clenka
Bubenikova,

PhD.
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8 Kontakt

Katedra riadiacich a informaénych systémov
Fakulta elektrotechniky a informacnych technolégii
Zilinska univerzita v Ziline

Univerzitna 1

010 26 Zilina

Slovenska republika

Telefén:  +421-41-513 3301

E-mail: kris@feit.uniza.sk

WWW: https://kris.uniza.sk/
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